
더그래프(The Graph)  
해당 번역본은 이용자가 디지털자산 관련 정보를 편리하게 확인할 수 있도록
단순 참고용으로 번역된 것이며, 투자 권유를 목적으로 하지 않습니다.
그 내용이 정확하지 않을 수 있으므로 정확한 정보 습득을 위해서는
원문을 참고하시거나 원문 작성 주체 측에 문의하시기 바랍니다.
두나무는 해당 번역본 내용의 진실성 및 정확성을 보장하지 않고,
제공된 정보에 의한 투자 결과에 대하여 어떠한 책임도 지지 않으며,
투자 손실은 투자자에게 귀속됩니다.

더 그래프 문서  
더 그래프는 90개 이상의 체인에서 애플리케이션, 분석 및 AI를 지원하는 블록체인 데이터 솔루션이다. 더 
그래프의 핵심 제품에는 웹3 애플리케이션을 위한 토큰 API, 스마트 계약을 인덱싱하기 위한 서브그래프, 그
리고 실시간 및 과거 데이터 스트리밍을 위한 서브스트림이 포함된다.

더 그래프의 제품  

요구에 맞는 솔루션을 선택하라 — 블록체인 데이터를 자신만의 방식으로 상호작용하라.

서브그래프
오픈 API를 사용하여 블록체인 데이터를 추출, 처리 및 쿼리한다.
서브스트림
병렬 실행을 통해 블록체인 데이터를 가져오고 소비한다.
토큰 API
토큰 데이터를 쿼리하고 기본 MCP 지원을 활용한다.
그래프 노드
블록체인 데이터를 인덱싱하고 GraphQL 쿼리를 통해 이를 제공한다.
파이어호스
블록체인 데이터를 평면 파일로 추출하여 동기화 시간을 단축한다.

더 그래프 소개  

더 그래프란 무엇인가?  

더 그래프는 90개 이상의 네트워크 전반에서 블록체인 데이터를 인덱싱하고 쿼리하기 위한 탈중앙화 프로토
콜이다.

그 데이터 서비스에는 다음이 포함된다:
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서브그래프: 누구나 생성하거나 쿼리할 수 있는 블록체인 데이터를 위한 오픈 API.
서브스트림: 모듈형 구성 요소로 구축된 실시간 블록체인 처리를 위한 고성능 데이터 스트림.
토큰 API 베타: 설정이 전혀 필요하지 않은 표준화된 토큰 데이터에 대한 즉각적인 접근.

블록체인 데이터를 쿼리하기 어려운 이유  

블록체인에서 데이터를 읽기 위해서는 스마트 계약 이벤트를 처리하고, IPFS에서 메타데이터를 파싱하며, 
데이터를 수동으로 집계해야 한다.

그 결과는 느린 성능, 복잡한 인프라, 그리고 확장성 문제로 이어진다.

더 그래프가 이를 해결하는 방식  

더 그래프는 최첨단 연구, 핵심 개발 전문성, 그리고 독립적인 인덱서를 결합하여 개발자들이 블록체인 데이
터에 접근할 수 있도록 한다.

당신에게 적합한 데이터 서비스를 찾아라:

1. 맞춤형 실시간 데이터 스트림  

사용 사례: 고빈도 거래, 실시간 분석.

2. 즉각적인 토큰 데이터  

사용 사례: 지갑 잔액, 유동성 풀, 전송 이벤트.

3. 유연한 과거 쿼리  

사용 사례: 디앱 프론트엔드, 맞춤형 분석.

지원되는 네트워크  
더 그래프의 인덱싱 네트워크를 활성화하여 개발자 경험을 향상시켜라.
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서브그래프 스튜디오는 JSON-RPC, 파이어호스 및 서브스트림 엔드포인트와 같은 기본 기술의 안정
성과 신뢰성에 의존한다.
Gnosis 체인을 인덱싱하는 서브그래프는 이제 gnosis 네트워크 식별자로 배포될 수 있다.
서브그래프가 CLI를 통해 게시되고 인덱서에 의해 감지된 경우, 지원이 없더라도 기술적으로 쿼리될 
수 있으며, 새로운 네트워크 통합을 더욱 간소화하기 위한 노력이 진행 중이다.
탈중앙화 네트워크에서 어떤 기능이 지원되는지에 대한 전체 목록은 이 페이지를 참조하라.

로컬에서 그래프 노드 실행하기  
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선호하는 네트워크가 더 그래프의 탈중앙화 네트워크에서 지원되지 않는 경우, 자신만의 그래프 노드를 실행
하여 EVM 호환 네트워크를 인덱싱할 수 있다. 사용 중인 버전이 해당 네트워크를 지원하며 필요한 구성이 
되어 있는지 확인하라.

그래프 노드는 파이어호스 통합을 통해 다른 프로토콜도 인덱싱할 수 있다. 파이어호스 통합은 NEAR와 
Arweave에 대해 생성되었다. 또한, 그래프 노드는 서브스트림 지원이 있는 모든 네트워크에서 서브스트림 
기반 서브그래프를 지원할 수 있다.

프로토콜 계약  
다음은 더 그래프 네트워크를 구동하는 배포된 계약들이다. 자세한 내용은 공식 계약 저장소를 방문하라.

아비트럼  

이것은 더 그래프 네트워크의 주요 배포이다.
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메인넷  

이것은 더 그래프 네트워크의 원래 배포이다. 아비트럼을 통한 더 그래프의 확장성에 대해 자세히 알아보라.
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아비트럼 세폴리아  
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이것은 더 그래프 네트워크의 기본 테스트넷이다. 테스트넷은 주로 핵심 개발자와 생태계 참여자들이 테스트 
목적으로 사용한다. 더 그래프의 테스트넷에서는 서비스나 가용성이 보장되지 않는다.

세폴리아  
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서브그래프  

빠른 시작  
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더 그래프 네트워크에서 서브그래프를 생성, 배포 및 쿼리하라.

이 과정을 마치면 다음을 수행하게 된다:

스마트 계약에서 서브그래프를 초기화함  
테스트를 위해 서브그래프 스튜디오에 배포함  
스튜디오 또는 CLI를 사용하여 탈중앙화 인덱싱을 위해 더 그래프 네트워크에 게시함

사전 준비  

암호화폐 지갑  
지원되는 네트워크에 배포된 스마트 계약  
Node.js 및 선택한 패키지 관리자 (npm, yarn 또는 pnpm)

서브그래프를 구축하는 방법  

1. 서브그래프 스튜디오에서 서브그래프 생성  

1. 서브그래프 스튜디오로 이동하라  
2. 지갑을 연결하라  
3. “Create a Subgraph”를 클릭하라  
4. 제목 형식으로 이름을 지정하라: “Subgraph Name Chain Name”

2. 그래프 CLI 설치  

로컬 머신에서 다음 명령 중 하나를 실행하라:
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3. 서브그래프 초기화  

서브그래프를 초기화할 때 CLI는 다음 정보를 요청한다:

프로토콜: 서브그래프가 데이터를 인덱싱할 프로토콜을 선택하라.  
서브그래프 슬러그: 서브그래프의 이름을 생성하라. 서브그래프 슬러그는 서브그래프의 식별자이다.  
디렉터리: 서브그래프를 생성할 디렉터리를 선택하라.  
이더리움 네트워크 (선택 사항): 서브그래프가 데이터를 인덱싱할 EVM 호환 네트워크를 지정해야 할 
수도 있다.  
계약 주소: 데이터를 쿼리할 스마트 계약 주소를 찾아라.  
ABI: ABI가 자동으로 채워지지 않으면 JSON 파일로 수동 입력해야 한다.  
시작 블록: 계약이 배포된 시작 블록을 입력하여 블록체인 데이터 인덱싱을 최적화하라.  
계약 이름: 계약의 이름을 입력하라.  
계약 이벤트를 엔티티로 인덱싱: true로 설정하는 것이 권장된다. 이렇게 하면 모든 발생된 이벤트에 
대한 매핑이 자동으로 서브그래프에 추가된다.  
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다른 계약 추가 (선택 사항): 다른 계약을 추가할 수 있다.
다음 스크린샷은 서브그래프 초기화 시 예상되는 예시를 보여준다:

4. 서브그래프 편집  

서브그래프를 변경할 때 주로 작업하게 되는 세 개의 파일은 다음과 같다:

매니페스트 (subgraph.yaml): 서브그래프가 인덱싱할 데이터 소스를 정의한다.  
스키마 (schema.graphql): 서브그래프에서 가져오고자 하는 데이터를 정의한다.  
어셈블리스크립트 매핑 (mapping.ts): 데이터 소스의 데이터를 스키마에 정의된 엔티티로 변환한
다.  

서브그래프 작성 방법에 대한 자세한 내용은 "서브그래프 생성"을 참조하라.

경로 1: 스튜디오 접근 방식  

5. 서브그래프 빌드  
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6. 서브그래프 스튜디오에 서브그래프 배포  

서브그래프를 배포할 때, 이를 서브그래프 스튜디오로 푸시하게 되며, 여기서 테스트, 스테이징 및 검토를 수
행할 수 있다. 배포된 서브그래프의 인덱싱은 Edge & Node가 소유하고 운영하는 단일 인덱서인 업그레이
드 인덱서에 의해 수행된다. 배포된 서브그래프는 무료로 사용할 수 있으며, 속도 제한이 있고, 공개적으로 보
이지 않으며, 개발, 스테이징 및 테스트 용도로 사용된다.
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7. 스튜디오에서 검토  

스튜디오를 사용하여 다음을 수행하라:

샘플 쿼리를 실행한다.  
대시보드에서 서브그래프를 분석하여 정보를 확인한다.  
대시보드의 로그를 확인하여 서브그래프에 오류가 있는지 확인한다. 동작 중인 서브그래프의 로그는 

No. 17 / 85



다음과 같이 표시된다:

8. 더 그래프 네트워크에 게시  

서브그래프가 프로덕션 환경에 적합하게 준비되면, 탈중앙화 네트워크에 게시할 수 있다. 게시 행위는 온체인
에서 다음을 수행하는 트랜잭션이다:

서브그래프가 더 그래프 네트워크의 탈중앙화 인덱서에 의해 인덱싱될 수 있도록 한다.  
속도 제한을 제거하고, Graph Explorer에서 서브그래프를 공개적으로 검색하고 쿼리할 수 있도록 
한다.  
서브그래프에 큐레이터가 큐레이션 시그널을 추가할 수 있도록 한다.  

1. 스튜디오에서 Publish를 클릭하라.  
2. 네트워크를 선택하라.  
3. (권장) 동일한 트랜잭션 내에서 큐레이션을 추가하여 가스 비용을 절약하라.  
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경로 2: CLI 접근 방식  

1. graph-cli를 연다.  
2. 다음 명령어를 실행하여 서브그래프를 빌드하고 게시한다: graph codegen && graph 

build 다음에 graph publish.  
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3. 브라우저 창이 열리며, 지갑 연결, 메타데이터 추가, 서브그래프를 선택한 네트워크에 게시할 수 있다.  

사용자 지정 옵션  

특정 IPFS 노드에 업로드하고 추가 플래그를 사용하여 배포를 사용자 지정할 수 있다.

마지막 단계: 서브그래프 쿼리  

게시 후, Graph Explorer에서 서브그래프의 쿼리 URL에 접근하라. 쿼리 버튼을 클릭하면 확인할 수 있는 
쿼리 URL로 GraphQL 쿼리를 전송하여 서브그래프를 쿼리할 수 있다.

더 그래프 네트워크의 서브그래프는 월 100,000회의 무료 쿼리를 제공한다.

GraphQL 쿼리 구조에 대해서는 "더 그래프 쿼리하기"를 참조하라.

그래프 익스플로러  
그래프 익스플로러를 사용하여 핵심 기능을 최대한 활용하라.

개요  

이 가이드는 그래프 익스플로러를 사용하여 더 그래프 네트워크에서 서브그래프를 빠르게 탐색하고 상호작
용하며, GRT를 위임하고, 참가자 지표를 확인하며, 네트워크 성능을 분석하는 방법을 설명한다.

사전 준비
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사전 준비  

작업을 수행하려면 그래프 익스플로러에 연결된 지갑(예: 메타마스크)이 필요하다.  

지갑이 올바른 네트워크(예: 아비트럼)에 연결되어 있는지 확인하라. 기능과 표시되는 데이터는 네트
워크별로 다르다.  

위임 또는 큐레이션을 계획 중이라면 GRT 토큰이 필요하다.  
서브그래프에 대한 기본적인 지식이 필요하다.  

그래프 익스플로러 탐색하기  

1단계. 서브그래프 탐색  

그래프 익스플로러의 서브그래프 페이지로 이동하라.

서브그래프 스튜디오에서 서브그래프를 배포 및 게시한 경우, 여기서 확인할 수 있다.  
모든 게시된 서브그래프를 검색하고, 인덱싱된 네트워크, 특정 카테고리(예: DeFi, NFT, DAO), 가
장 많이 쿼리된 항목, 가장 많이 큐레이션된 항목, 최근 생성된 항목, 최근 업데이트된 항목으로 필터링
할 수 있다.  
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특정 계약을 인덱싱하는 서브그래프를 찾으려면 검색창에 계약 주소를 입력하라.

예를 들어, 아비트럼의 L2GNS 계약
(0xec9A7fb6CbC2E41926127929c2dcE6e9c5D33Bec)을 입력하면 해당 계약을 인덱싱하
는 모든 서브그래프가 반환된다:
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서브그래프를 클릭하면 다음을 수행할 수 있다:

플레이그라운드에서 쿼리를 테스트하고 네트워크 세부 정보를 활용하여 정보에 기반한 결정을 내릴 수 
있다.  
자신의 서브그래프 또는 다른 사람의 서브그래프에 GRT 시그널을 보내 인덱서가 그 중요성과 품질을 
인식하도록 할 수 있다.  
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각 서브그래프의 전용 페이지에서 다음을 수행할 수 있다:

GraphQL을 통해 서브그래프 쿼리  
서브그래프 ID, 현재 배포 ID, 쿼리 URL 및 기타 메타데이터 보기  
서브그래프에 시그널/언시그널  
플레이그라운드에서 서브그래프 테스트  
특정 서브그래프를 인덱싱 중인 인덱서 보기  
서브그래프 통계(할당, 큐레이터 등)  
쿼리 수수료 및 차트 보기  
버전을 변경하여 이전 서브그래프 반복 버전 탐색  
엔티티 유형 보기  
서브그래프 활동 보기  
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2단계. GRT 위임  

Delegate 페이지로 이동하여 위임 방법, GRT 획득, 인덱서 선택 방법을 학습하라.

여기서 다음을 수행할 수 있다:

가장 많은 쿼리 수수료를 벌거나 가장 높은 추정 APR을 가진 인덱서를 비교한다.  
내장된 ROI 계산기를 사용하거나 인덱서 이름 또는 주소로 검색한다.  
인덱서 옆의 “Delegate”를 클릭하여 GRT를 스테이킹한다.  

3단계. 네트워크 참가자 모니터링  

Participants 페이지로 이동하여 다음을 확인하라:

인덱서: 스테이크, 할당, 보상 및 위임 매개변수  
큐레이터: 시그널 양, 서브그래프 지분, 활동 내역  
위임자: 현재 및 과거 위임, 보상, 인덱서 지표  

인덱서  
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인덱서는 프로토콜의 중추이다. 그들은 서브그래프에 스테이킹하고, 이를 인덱싱하며, 서브그래프를

세부 사항  

쿼리 수수료 컷(Query Fee Cut): 인덱서가 위임자와 수수료를 분배할 때 유지하는 쿼리 수수료 리
베이트의 비율(%)이다.  
유효 보상 컷(Effective Reward Cut): 위임 풀에 적용되는 인덱싱 보상 컷이다. 값이 음수이면 인
덱서가 자신의 보상의 일부를 포기한다는 의미이고, 양수이면 인덱서가 자신의 보상의 일부를 유지한
다는 의미이다.  
남은 쿨다운(Cooldown Remaining): 인덱서가 위임 매개변수를 변경할 수 있을 때까지 남은 시
간이다. 쿨다운 기간은 인덱서가 위임 매개변수를 업데이트할 때 설정된다.  
보유 지분(Owned): 인덱서가 예치한 스테이크이며, 악의적이거나 잘못된 행동에 대해 슬래시될 수 
있다.  
위임 지분(Delegated): 인덱서가 할당할 수 있지만 슬래시될 수 없는 위임자로부터의 스테이크이다.  
할당 지분(Allocated): 인덱서가 현재 인덱싱 중인 서브그래프에 적극적으로 할당하고 있는 스테이
크이다.  
사용 가능한 위임 용량(Available Delegation Capacity): 인덱서가 과도하게 위임되기 전까지 
추가로 받을 수 있는 위임 스테이크의 양이다.  
최대 위임 용량(Max Delegation Capacity): 인덱서가 효율적으로 수용할 수 있는 최대 위임 스
테이크의 양이다. 초과된 위임 스테이크는 할당 또는 보상 계산에 사용될 수 없다.  
쿼리 수수료(Query Fees): 인덱서로부터의 쿼리에 대해 최종 사용자가 지금까지 지불한 총 수수료
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이다.  
인덱서 보상(Indexer Rewards): 인덱서와 그 위임자들이 지금까지 획득한 총 인덱서 보상이다. 인
덱서 보상은 GRT 발행을 통해 지급된다.  

인덱서는 쿼리 수수료와 인덱싱 보상을 모두 획득할 수 있다. 기능적으로 이는 네트워크 참가자들이 인덱서에
게 GRT를 위임할 때 발생한다. 이를 통해 인덱서는 자신의 인덱서 매개변수에 따라 쿼리 수수료와 보상을 받
게 된다.

인덱싱 매개변수는 테이블의 오른쪽에서 클릭하거나 인덱서 프로필로 들어가 “Delegate” 버튼을 
클릭하여 설정할 수 있다.
인덱서가 되는 방법에 대해 더 알아보려면 공식 문서 또는 The Graph Academy의 인덱서 가이드
를 참조하라.  

큐레이터(Curators)  
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큐레이터는 서브그래프를 분석하여 가장 품질이 높은 서브그래프를 식별한다. 큐레이터가 잠재적으로 높은 
품질의 서브그래프를 찾으면, 해당 서브그래프의 본딩 곡선에서 시그널을 보냄으로써 큐레이션할 수 있다. 이
렇게 함으로써 큐레이터는 인덱서에게 어떤 서브그래프가 높은 품질이며 인덱싱되어야 하는지를 알린다.

큐레이터는 커뮤니티 구성원, 데이터 소비자 또는 자신의 서브그래프에 GRT 토큰을 예치하여 직접 
시그널을 보내는 서브그래프 개발자일 수 있다.  
GRT를 예치하면 큐레이터는 서브그래프의 큐레이션 지분을 발행한다. 그 결과, 큐레이터는 자신이 
시그널을 보낸 서브그래프에서 발생한 쿼리 수수료의 일부를 획득할 수 있다.  
본딩 곡선은 큐레이터가 가장 높은 품질의 데이터 소스를 큐레이션하도록 유인한다.  

아래의 큐레이터 테이블에서 다음 정보를 확인할 수 있다:

큐레이터가 큐레이션을 시작한 날짜  
예치된 GRT의 수량  
큐레이터가 보유한 지분의 수량  

큐레이터 역할에 대해 더 알고 싶다면 공식 문서 또는 The Graph Academy를 참조하라.  

위임자(Delegators)  

위임자는 더 그래프 네트워크의 보안성과 탈중앙화를 유지하는 데 핵심적인 역할을 한다. 그들은 GRT 토큰
을 하나 이상의 인덱서에게 위임(즉, “스테이킹”)함으로써 네트워크에 참여한다.

위임자가 없다면 인덱서는 상당한 보상과 수수료를 얻기 어려울 것이다. 따라서 인덱서는 자신의 인덱
싱 보상과 쿼리 수수료의 일부를 제공함으로써 위임자를 유인한다.  
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위임자는 과거 성과, 인덱싱 보상률, 쿼리 수수료 컷 등 여러 변수에 따라 인덱서를 선택한다.  
커뮤니티 내 평판 또한 선택 과정에서 중요한 요인이 될 수 있다. 선택한 인덱서와는 The Graph의 
Discord 또는 The Graph Forum을 통해 소통하는 것이 권장된다.  

위임자 테이블에서는 커뮤니티의 활성 위임자와 주요 지표를 확인할 수 있다:

위임자가 위임하고 있는 인덱서의 수  
위임자의 원래 위임 금액  
프로토콜에서 아직 인출하지 않은 누적 보상  
프로토콜에서 인출한 실현된 보상  
현재 프로토콜 내에 보유 중인 GRT의 총량  
마지막으로 위임한 날짜  

위임자가 되는 방법에 대해 더 알고 싶다면 공식 문서 또는 The Graph Academy를 참조하라.

4단계. 네트워크 성능 분석  

네트워크 페이지에서 전역 KPI를 확인할 수 있으며, 에폭 단위로 전환하여 네트워크 지표를 보다 세부적으로 
분석할 수 있다. 이러한 세부 정보는 시간이 지남에 따라 네트워크가 어떻게 작동하고 있는지를 파악하는 데 
도움이 된다.

개요  

No. 29 / 85



개요 섹션에는 현재의 모든 네트워크 지표와 시간에 따른 누적 지표가 포함되어 있다:

현재 전체 네트워크 스테이크  
인덱서와 위임자 간의 스테이크 분포  
네트워크 개시 이후의 총 공급량, 발행 및 소각된 GRT  
프로토콜 개시 이후의 총 인덱싱 보상  
큐레이션 보상, 인플레이션율 등과 같은 프로토콜 매개변수  
현재 에폭의 보상 및 수수료  

주목할 몇 가지 세부 사항은 다음과 같다:

쿼리 수수료는 소비자에 의해 생성된 수수료를 나타낸다. 인덱서가 서브그래프에 대한 할당을 종료하
고, 제공한 데이터가 소비자에 의해 검증된 후 최소 7개의 에폭이 지난 시점에 이 수수료를 청구할 수 
있다(아래 참조).  
인덱싱 보상은 인덱서가 해당 에폭 동안 네트워크 발행분에서 청구한 보상의 양을 나타낸다. 프로토콜 
발행량은 고정되어 있지만, 인덱서가 자신이 인덱싱하던 서브그래프에 대한 할당을 종료할 때만 보상
이 발행된다. 따라서 에폭당 보상 수치는 다양하며(즉, 일부 에폭 동안 인덱서들이 여러 날 동안 열려 
있던 할당을 집단적으로 종료할 수 있다).  

에폭(Epochs)  
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에폭 섹션에서는 에폭 단위로 다음과 같은 지표를 분석할 수 있다:

에폭 시작 또는 종료 블록  

특정 에폭 동안 생성된 쿼리 수수료 및 수집된 인덱싱 보상  

쿼리 수수료 수집 및 분배를 나타내는 에폭 상태로, 다음과 같은 여러 상태가 존재할 수 있다:  

활성 에폭: 인덱서가 현재 스테이크를 할당하고 쿼리 수수료를 수집 중인 에폭  
정산 중 에폭: 상태 채널이 정산 중인 에폭으로, 소비자가 인덱서에 대해 분쟁을 제기할 경우 인
덱서가 슬래시될 수 있음을 의미한다.  
분배 중 에폭: 해당 에폭의 상태 채널이 정산 중이며 인덱서가 쿼리 수수료 리베이트를 청구할 
수 있는 에폭  
완료된 에폭: 인덱서가 청구할 수 있는 쿼리 수수료 리베이트가 더 이상 남아 있지 않은 에폭  

사용자 프로필 접근 및 관리  

1단계. 프로필 접근  

오른쪽 상단의 지갑 주소를 클릭하라.  
지갑이 사용자 프로필 역할을 한다.  
프로필 대시보드에서 여러 유용한 탭을 확인하고 상호작용할 수 있다.  

2단계. 탭 탐색
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2단계. 탭 탐색  

프로필 개요  

이 섹션에서는 다음을 확인할 수 있다:

자신의 활동 내역  
프로필 정보: 총 쿼리 수수료, 총 지분 가치, 보유 스테이크, 위임 중인 스테이크  

서브그래프 탭  

서브그래프 탭에는 사용자가 게시한 모든 서브그래프가 표시된다.
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인덱싱 탭  

아직 인덱싱을 수행하지 않았다면, 서브그래프에 스테이킹하여 인덱싱하거나 그래프 익스플로러에서 서브그
래프를 탐색할 수 있는 링크가 표시된다.

인덱싱 탭에는 서브그래프에 대한 활성 및 과거 할당을 검토할 수 있는 테이블이 표시된다.

시각적 차트와 주요 지표를 통해 인덱서 성능을 추적할 수 있다. 여기에는 다음이 포함된다:

위임 스테이크: 인덱서가 할당할 수 있지만 슬래시될 수 없는 위임자의 스테이크  
총 쿼리 수수료: 제공된 쿼리로부터 누적된 수수료  
인덱서 보상(GRT 단위): 획득한 총 보상  
수수료 컷 및 보상 컷: 위임자와 분배 시 인덱서가 유지하는 쿼리 수수료 리베이트 및 인덱서 보상의 비
율(%)  
보유 스테이크: 악의적이거나 잘못된 행동 시 슬래시될 수 있는 예치된 스테이크  
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위임 탭  

위임자 탭에는 사용자의 활성 및 과거 위임 내역과, 위임한 인덱서의 관련 지표가 표시된다.

상단 섹션:

위임 및 보상 전용 차트를 확인한다.  

주요 지표를 추적한다:  

총 위임 보상  
미실현 보상  
실현된 보상  

하단 섹션:

인덱서 위임 테이블을 탐색하며 보상 컷, 쿨다운 등의 정보를 확인한다.  
테이블 오른쪽의 버튼을 사용하여 위임을 관리한다 — 추가 위임, 해제, 또는 해동 기간 이후 인출.  
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큐레이션 탭  

큐레이션 탭에는 사용자가 시그널을 보내고 있는 모든 서브그래프가 표시되며(따라서 쿼리 수수료를 받을 수 
있다), 시그널링은 인덱서에게 어떤 서브그래프가 가치 있고 신뢰할 만한지를 알려 인덱싱이 필요함을 알리
는 역할을 한다.

이 탭에서는 다음 정보를 확인할 수 있다:

시그널 세부 정보와 함께 사용자가 큐레이션 중인 모든 서브그래프  
서브그래프별 총 지분 수  
서브그래프별 쿼리 보상  
업데이트된 날짜 세부 정보  
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프로필 설정  

사용자 프로필 내에서 개인 프로필 세부 정보를 관리할 수 있다(예: ENS 이름 설정). 인덱서인 경우 추가적
인 설정 접근 권한을 가진다. 사용자 프로필에서 위임 매개변수와 오퍼레이터를 설정할 수 있다.

오퍼레이터는 인덱서를 대신하여 제한된 작업을 수행하며, 예를 들어 할당을 열거나 닫는 행위를 포함
한다. 오퍼레이터는 일반적으로 인덱서의 스테이킹 지갑과 별개의 다른 이더리움 주소이며, 인덱서가 
개인적으로 설정할 수 있는 제한적 네트워크 접근 권한을 가진다.  
위임 매개변수는 인덱서와 위임자 간의 GRT 분배를 제어할 수 있도록 한다.  
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탈중앙화 데이터 세계로의 공식 포털인 그래프 익스플로러를 통해 네트워크 내에서 어떤 역할을 하든 다양한 
작업을 수행할 수 있다. 주소 옆의 드롭다운 메뉴를 열고 설정(Settings) 버튼을 클릭하여 프로필 설정에 접
근할 수 있다.
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추가 자료  

영상 가이드  

그래프 익스플로러의 일반적인 개요를 확인하려면 아래 영상을 참조하라.

쿼리  

더 그래프를 사용하여 서브그래프 쿼리하기  

즉시 쿼리를 시작하려면 그래프 익스플로러를 방문하라. 이 가이드는 서브그래프를 찾고, 고유한 URL을 생
성하며, 쿼리를 실행하는 방법을 보여준다.

개요  
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더 그래프를 사용하여 서브그래프를 쿼리하면 자체 인덱싱 인프라를 운영하지 않고도 빠르고 안정적이며 구
조화된 방식으로 온체인 데이터에 접근할 수 있다. 이 가이드는 블록체인 데이터를 사용하여 디앱 또는 분석
을 구동하기 위해 시작하는 방법을 보여준다.

단계  

1단계: 서브그래프 찾기  

서브그래프가 더 그래프 네트워크에 게시된 후, 그래프 익스플로러에서 해당 서브그래프의 세부 정보 페이지
를 방문할 수 있다.

2단계: 쿼리 URL 가져오기  

서브그래프 세부 정보 페이지에서 오른쪽 상단의 Query 버튼을 클릭하거나 아래로 스크롤하라. 더 그래프 
네트워크에 게시된 각 서브그래프는 직접 쿼리를 수행하기 위한 고유한 쿼리 URL을 그래프 익스플로러 내에 
가진다.

3단계: API 키 관리  

각 쿼리 URL은 유효한 API 키가 필요하다. 서브그래프 스튜디오의 API 키 섹션에서 키를 생성하거나 관리
할 수 있다. 서브그래프 스튜디오 사용 방법에 대한 자세한 내용은 여기에서 확인하라.

4단계: 사용 계획 확인  
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서브그래프 스튜디오 사용자는 기본적으로 무료 플랜으로 시작하며, 월 100,000회의 쿼리를 수행할 수 있
다. 추가 쿼리는 Growth 플랜에서 이용할 수 있으며, 이는 추가 쿼리에 대해 사용량 기반 요금을 제공하고 
신용카드 또는 아비트럼의 GRT로 결제할 수 있다. 결제에 대한 자세한 내용은 여기에서 확인하라.

오류 처리  

그래프 익스플로러 URL로 GET 요청을 보낼 때 405 오류가 발생하면, POST 요청으로 전환하라.

추가 자료  

GraphQL 쿼리 모범 사례를 사용하라.  
애플리케이션에서 쿼리하려면 여기를 클릭하라.  
쿼리 예제를 확인하라.  

결제  

쿼리 플랜  

더 그래프 네트워크에서 서브그래프를 쿼리할 때 사용할 수 있는 두 가지 플랜이 있다.

무료 플랜(Free Plan): 무료 플랜은 서브그래프 스튜디오 테스트 환경에 완전한 접근 권한과 함께 
월 100,000회의 무료 쿼리를 포함한다. 이 플랜은 디앱을 확장하기 전에 더 그래프를 시험해보려는 
취미 개발자, 해커톤 참가자, 사이드 프로젝트 운영자에게 적합하다.  
성장 플랜(Growth Plan): 성장 플랜은 무료 플랜의 모든 기능을 포함하며, 월 100,000회 이후의 
쿼리는 GRT 또는 신용카드로 결제해야 한다. 이 플랜은 다양한 사용 사례를 가진 팀이 구축한 디앱을 
지원할 만큼 유연하다.  

가격에 대한 자세한 내용은 여기에서 확인하라.

신용카드로 쿼리 결제하기  

신용/직불카드 결제를 설정하려면 서브그래프 스튜디오(https://thegraph.com/studio/)에 접
속하라.  

1. 서브그래프 스튜디오의 결제 페이지로 이동하라.  
2. 페이지 오른쪽 상단의 “Connect Wallet” 버튼을 클릭하라. 지갑 선택 페이지로 리디렉션된다. 지
갑을 선택하고 “Connect”를 클릭하라.  

3. 무료 플랜에서 업그레이드 중이라면 “Upgrade plan”을 선택하거나, 과거에 GRT를 결제 잔액에 
추가한 경우 “Manage Plan”을 선택하라. 이후 예상 쿼리 수를 입력하여 가격을 추정할 수 있으나, 
이는 선택 사항이다.  

4. 결제 방법으로 “Credit card”를 선택하고 신용카드 정보를 입력하라. Stripe를 사용한 경험이 있는 
사용자는 Link 기능을 통해 자동 입력할 수 있다.  

청구서는 매월 말에 처리되며, 무료 플랜 할당량을 초과한 모든 쿼리를 위해 활성 신용카드가 필요하
다.  
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GRT로 쿼리 결제하기  

서브그래프 사용자는 더 그래프 토큰(GRT)을 사용하여 더 그래프 네트워크에서 쿼리에 대한 결제를 수행할 
수 있다. GRT를 사용하면 청구서는 매월 말에 처리되며, 월 100,000회의 무료 쿼리 할당량을 초과한 쿼리
를 수행하려면 충분한 GRT 잔액이 필요하다. API 키로부터 발생한 수수료를 지불해야 한다. 결제 계약을 사
용하면 다음을 수행할 수 있다:

계정 잔액에서 GRT를 추가 및 인출할 수 있다.  
계정 잔액에 추가한 GRT, 인출한 GRT, 청구 내역을 기준으로 잔액을 추적할 수 있다.  
계정 잔액에 충분한 GRT가 있는 한, 생성된 쿼리 수수료에 따라 청구서를 자동으로 결제할 수 있다.  

아비트럼 또는 이더리움 상의 GRT  

더 그래프의 결제 시스템은 아비트럼 상의 GRT를 지원하며, 사용자는 가스비를 지불하기 위해 아비트럼 상
의 ETH가 필요하다. 더 그래프 프로토콜은 이더리움 메인넷에서 시작했지만, 모든 활동(결제 계약 포함)은 
현재 아비트럼 원(Arbitrum One)에서 이루어진다.

쿼리를 결제하려면 아비트럼 상의 GRT가 필요하다. 이를 얻는 몇 가지 방법은 다음과 같다:

이미 이더리움 상에 GRT를 보유하고 있다면, 이를 아비트럼으로 브리지할 수 있다. 서브그래프 스튜
디오에서 제공하는 GRT 브리징 옵션을 사용하거나 다음 브리지를 이용할 수 있다:  

아비트럼 브리지  
트랜스퍼투  

이미 아비트럼 상에 자산이 있다면, Uniswap과 같은 스왑 프로토콜을 통해 GRT로 교환할 수 있다.  

또는, 분산형 거래소를 통해 아비트럼 상에서 직접 GRT를 획득할 수도 있다.  

GRT를 브리지한 후에는 이를 결제 잔액에 추가할 수 있다.  

지갑을 사용하여 GRT 추가하기  

1. 서브그래프 스튜디오의 결제 페이지로 이동하라.  

2. 페이지 오른쪽 상단의 “Connect Wallet” 버튼을 클릭하라. 지갑 선택 페이지로 리디렉션된다. 지
갑을 선택하고 “Connect”를 클릭하라.  

3. 오른쪽 상단 근처의 “Manage” 버튼을 선택하라. 처음 사용자라면 “Upgrade to Growth 
plan” 옵션이 표시되고, 기존 사용자는 “Deposit from wallet”을 클릭한다.  

4. 월별 예상 쿼리 수를 슬라이더로 조정하라.  

예상 쿼리 수에 대한 제안은 FAQ 페이지를 참조하라.  
5. “Cryptocurrency”를 선택하라. 현재 더 그래프 네트워크에서는 GRT만 결제 수단으로 허용된다.  

6. 선결제할 개월 수를 선택하라.  

사전 결제는 향후 사용에 대한 의무를 의미하지 않는다. 실제 사용량만큼만 청구되며, 언제든 잔
액을 인출할 수 있다.  

7. GRT를 입금할 네트워크를 선택하라. 아비트럼 또는 이더리움의 GRT 모두 허용된다.  
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8. “Allow GRT Access”를 클릭하고, 지갑에서 출금 가능한 GRT 양을 지정하라.  

여러 달을 선결제할 경우, 해당 금액에 맞는 출금 권한을 허용해야 한다. 이 상호작용에는 가스
비가 들지 않는다.  

9. 마지막으로 “Add GRT to Billing Balance”를 클릭하라. 이 트랜잭션에는 아비트럼 상의 ETH
가 필요하다.  

아비트럼에서 입금된 GRT는 몇 초 내에 처리되지만, 이더리움에서 입금된 GRT는 약 15~20
분이 소요된다. 트랜잭션이 확인되면 계정 잔액에 GRT가 추가된 것을 볼 수 있다.  

지갑을 사용하여 GRT 인출하기  

1. 서브그래프 스튜디오의 결제 페이지로 이동하라.  
2. 페이지 오른쪽 상단의 “Connect Wallet” 버튼을 클릭하라. 지갑을 선택하고 “Connect”를 클릭
하라.  

3. 페이지 오른쪽 상단의 “Manage” 버튼을 클릭하라. “Withdraw GRT”를 선택하면 측면 패널이 
표시된다.  

4. 인출할 GRT 양을 입력하라.  
5. “Withdraw GRT”를 클릭하여 계정 잔액에서 GRT를 인출하라. 지갑에서 관련 트랜잭션에 서명해
야 하며, 가스비가 발생한다. 인출된 GRT는 아비트럼 지갑으로 전송된다.  

6. 트랜잭션이 확인되면, 아비트럼 지갑에서 인출된 GRT가 계정 잔액에서 차감된 것을 볼 수 있다.  

멀티시그 지갑을 사용하여 GRT 추가하기  

1. 서브그래프 스튜디오의 결제 페이지로 이동하라.  

2. 페이지 오른쪽 상단의 “Connect Wallet” 버튼을 클릭하라. 지갑을 선택하고 “Connect”를 클릭
하라. Gnosis-Safe를 사용하는 경우, 멀티시그 지갑과 서명 지갑 모두를 연결할 수 있다. 그런 다음 
관련 메시지에 서명하라. 이 작업에는 가스비가 들지 않는다.  

3. 오른쪽 상단 근처의 “Manage” 버튼을 선택하라. 처음 사용자라면 “Upgrade to Growth 
plan” 옵션이 표시되며, 기존 사용자는 “Deposit from wallet”을 클릭한다.  

4. 월별 예상 쿼리 수를 슬라이더로 조정하라.  

예상 쿼리 수에 대한 제안은 FAQ 페이지를 참조하라.  
5. “Cryptocurrency”를 선택하라. 현재 더 그래프 네트워크에서는 GRT만 암호화폐 결제 수단으로 
허용된다.  

6. 선결제할 개월 수를 선택하라.  

선결제는 향후 사용에 대한 의무를 의미하지 않는다. 실제 사용량만큼만 청구되며, 언제든 잔액
을 인출할 수 있다.  

7. GRT를 입금할 네트워크를 선택하라. 아비트럼 또는 이더리움의 GRT 모두 허용된다.  

8. “Allow GRT Access”를 클릭하고, 지갑에서 출금 가능한 GRT 양을 지정하라.  

여러 달을 선결제할 경우, 해당 금액에 맞는 출금 권한을 허용해야 한다. 이 상호작용에는 가스
비가 들지 않는다.  
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9. 마지막으로 “Add GRT to Billing Balance”를 클릭하라. 이 트랜잭션에는 아비트럼 상의 ETH
가 필요하다.  

아비트럼에서 입금된 GRT는 몇 초 내에 처리되지만, 이더리움에서 입금된 GRT는 약 15~20
분이 소요된다. 트랜잭션이 확인되면 계정 잔액에 GRT가 추가된 것을 볼 수 있다.  

GRT 획득하기  

이 섹션에서는 쿼리 수수료를 결제하기 위한 GRT를 얻는 방법을 설명한다.

코인베이스(Coinbase)  

다음은 코인베이스에서 GRT를 구매하는 단계별 가이드이다.

1. 코인베이스에 접속하여 계정을 생성하라.  

2. 계정을 생성한 후, KYC(고객 신원 확인) 절차를 통해 신원을 인증해야 한다. 이는 모든 중앙화 또는 
수탁형 암호화폐 거래소의 표준 절차이다.  

3. 신원 인증이 완료되면 GRT를 구매할 수 있다. 페이지 오른쪽 상단의 “Buy/Sell” 버튼을 클릭하라.  

4. 구매할 암호화폐를 선택하라. GRT를 선택한다.  

5. 결제 방법을 선택하라. 원하는 결제 방법을 선택하라.  

6. 구매할 GRT의 양을 입력하라.  

7. 구매 내역을 검토하고 “Buy GRT”를 클릭하라.  

8. 구매를 확인하라. 구매가 완료되면 GRT를 성공적으로 구매한 것이다.  

9. GRT를 코인베이스 계정에서 MetaMask와 같은 지갑으로 전송할 수 있다.  

GRT를 지갑으로 전송하려면 페이지 오른쪽 상단의 “Accounts” 버튼을 클릭하라.  
GRT 계정 옆의 “Send” 버튼을 클릭하라.  
전송할 GRT의 양과 대상 지갑 주소를 입력하라.  
“Continue”를 클릭하고 트랜잭션을 확인하라.  
대규모 구매의 경우, 코인베이스가 전액을 지갑으로 전송하기 전에 7~10일의 대기 기간을 요구
할 수 있다.  

코인베이스에서 GRT를 구매하는 방법에 대한 자세한 내용은 여기를 참조하라.

바이낸스(Binance)  

다음은 바이낸스에서 GRT를 구매하는 단계별 가이드이다.

1. 바이낸스에 접속하여 계정을 생성하라.  

2. 계정을 생성한 후, KYC(고객 신원 확인) 절차를 통해 신원을 인증해야 한다. 이는 모든 중앙화 또는 
수탁형 암호화폐 거래소의 표준 절차이다.  

3. 신원 인증이 완료되면 GRT를 구매할 수 있다. 홈페이지 배너의 “Buy Now” 버튼을 클릭하라.  

4. 구매할 암호화폐를 선택할 수 있는 페이지로 이동한다. GRT를 선택하라.  
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5. 원하는 결제 방법을 선택하라. 유로, 달러 등 다양한 법정화폐로 결제할 수 있다.  

6. 구매할 GRT의 양을 입력하라.  

7. 구매 내역을 검토하고 “Buy GRT”를 클릭하라.  

8. 구매를 확인하면 바이낸스 현물 지갑(Spot Wallet)에서 GRT를 확인할 수 있다.  

9. GRT를 MetaMask와 같은 지갑으로 출금할 수 있다.  

GRT를 지갑으로 출금하려면, 지갑 주소를 출금 화이트리스트에 추가하라.  
“Wallet” 버튼을 클릭하고, “Withdraw”를 클릭한 후 GRT를 선택하라.  
전송할 GRT의 양과 화이트리스트에 등록된 지갑 주소를 입력하라.  
“Continue”를 클릭하고 트랜잭션을 확인하라.  

바이낸스에서 GRT를 구매하는 방법에 대한 자세한 내용은 여기를 참조하라.

유니스왑(Uniswap)  

다음은 유니스왑에서 GRT를 구매하는 방법이다.

1. 유니스왑에 접속하여 지갑을 연결하라.  

2. 스왑할 토큰을 선택하라. ETH를 선택한다.  

3. 스왑 대상 토큰을 선택하라. GRT를 선택한다.  

올바른 토큰을 선택했는지 확인하라. 아비트럼 원(Arbitrum One) 상의 GRT 스마트 계약 
주소는 0x9623063377AD1B27544C965cCd7342f7EA7e88C7이다.  

4. 스왑할 ETH의 양을 입력하라.  

5. “Swap”을 클릭하라.  

6. 지갑에서 트랜잭션을 확인하고, 트랜잭션이 처리될 때까지 기다리라.  

유니스왑에서 GRT를 구매하는 방법에 대한 자세한 내용은 여기를 참조하라.

이더 획득하기  

이 섹션에서는 트랜잭션 수수료 또는 가스비를 지불하기 위한 이더(ETH)를 얻는 방법을 설명한다. ETH는 
토큰 전송 또는 계약 상호작용과 같은 이더리움 네트워크 상의 작업을 실행하는 데 필요하다.

코인베이스(Coinbase)  

다음은 코인베이스에서 ETH를 구매하는 단계별 가이드이다.

1. 코인베이스에 접속하여 계정을 생성하라.  

2. 계정을 생성한 후, KYC(고객 신원 확인) 절차를 통해 신원을 인증해야 한다. 이는 모든 중앙화 또는 
수탁형 암호화폐 거래소의 표준 절차이다.  

3. 신원 인증이 완료되면, 페이지 오른쪽 상단의 “Buy/Sell” 버튼을 클릭하여 ETH를 구매하라.  

4. 구매할 암호화폐를 선택하라. ETH를 선택한다.  
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5. 원하는 결제 방법을 선택하라.  

6. 구매할 ETH의 양을 입력하라.  

7. 구매 내역을 검토하고 “Buy ETH”를 클릭하라.  

8. 구매를 확인하면 ETH를 성공적으로 구매한 것이다.  

9. 코인베이스 계정에서 MetaMask와 같은 지갑으로 ETH를 전송할 수 있다.  

ETH를 지갑으로 전송하려면, 페이지 오른쪽 상단의 “Accounts” 버튼을 클릭하라.  
ETH 계정 옆의 “Send” 버튼을 클릭하라.  
전송할 ETH의 양과 대상 지갑 주소를 입력하라.  
아비트럼 원(Arbitrum One)의 이더리움 지갑 주소로 전송하는지 반드시 확인하라.  
“Continue”를 클릭하고 트랜잭션을 확인하라.  

코인베이스에서 ETH를 구매하는 방법에 대한 자세한 내용은 여기를 참조하라.

바이낸스(Binance)  

다음은 바이낸스에서 ETH를 구매하는 단계별 가이드이다.

1. 바이낸스에 접속하여 계정을 생성하라.  

2. 계정을 생성한 후, KYC(고객 신원 확인) 절차를 통해 신원을 인증해야 한다. 이는 모든 중앙화 또는 
수탁형 암호화폐 거래소의 표준 절차이다.  

3. 신원 인증이 완료되면, 홈페이지 배너의 “Buy Now” 버튼을 클릭하여 ETH를 구매하라.  

4. 구매할 암호화폐를 선택하라. ETH를 선택한다.  

5. 원하는 결제 방법을 선택하라.  

6. 구매할 ETH의 양을 입력하라.  

7. 구매 내역을 검토하고 “Buy ETH”를 클릭하라.  

8. 구매를 확인하면 바이낸스 현물 지갑(Spot Wallet)에서 ETH를 확인할 수 있다.  

9. ETH를 MetaMask와 같은 지갑으로 출금할 수 있다.  

ETH를 지갑으로 출금하려면, 지갑 주소를 출금 화이트리스트에 추가하라.  
“Wallet” 버튼을 클릭하고, “Withdraw”를 클릭한 후 ETH를 선택하라.  
전송할 ETH의 양과 화이트리스트에 등록된 지갑 주소를 입력하라.  
아비트럼 원(Arbitrum One)의 이더리움 지갑 주소로 전송하는지 반드시 확인하라.  
“Continue”를 클릭하고 트랜잭션을 확인하라.  

바이낸스에서 ETH를 구매하는 방법에 대한 자세한 내용은 여기를 참조하라.

결제 FAQ  

얼마나 많은 쿼리가 필요할까?  
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사전에 필요한 쿼리 수를 알 필요는 없다. 사용한 만큼만 요금이 청구되며, 언제든 계정에서 GRT를 인출할 
수 있다.

잔액을 자주 충전하지 않으려면 예상 쿼리 수를 다소 과대평가하는 것이 좋다. 소규모에서 중간 규모의 애플
리케이션의 경우, 월 100만~200만 건의 쿼리로 시작하고 초기 몇 주 동안 사용량을 면밀히 모니터링하는 
것이 좋다. 대규모 애플리케이션의 경우, 일일 방문자 수에 가장 활발한 페이지가 로드될 때 발생하는 쿼리 수
를 곱하여 추정하는 것이 좋다.

물론 신규 및 기존 사용자는 예상 사용량에 대해 상담을 원할 경우 Edge & Node의 BD 팀에 문의할 수 있
다.

결제 잔액에서 GRT를 인출할 수 있나?  

예, 쿼리에 사용되지 않은 GRT는 언제든 결제 잔액에서 인출할 수 있다. 결제 계약은 이더리움 메인넷에서 
아비트럼 네트워크로 GRT를 브리지하기 위해 설계되어 있다. GRT를 아비트럼에서 이더리움 메인넷으로 
다시 전송하려면, 아비트럼 브리지를 사용해야 한다.

결제 잔액이 소진되면 어떻게 되나? 경고를 받게 되나?  

결제 잔액이 소진되기 전에 여러 차례 이메일 알림을 받게 된다.

공정 사용 정책(Fair Use Policy)  

개요  

이 정책은 Edge & Node의 업그레이드 인덱서(Upgrade Indexer)에만 의존하는 서브그래프의 저장 한
도를 설명한다. 이 정책은 커뮤니티 전반에서 쿼리를 공정하고 효율적으로 사용할 수 있도록 보장하기 위해 
설계되었다.

Edge & Node는 인프라 전반의 성능과 안정성을 유지하기 위해 업그레이드 인덱서의 서브그래프 저장 정
책을 업데이트하고 있다. 무료 사용 등급은 계속 제공되지만, 지정된 한도를 초과하는 사용자는 유료 플랜으
로 업그레이드해야 한다. 저장 할당량과 임계값은 기능에 따라 달라진다.

1. 적용 범위  

이 정책은 Subgraph Studio에서 Edge & Node의 업그레이드 인덱서를 사용하여 저장 및 쿼리를 수행
하는 모든 개인 사용자, 팀, 체인 및 디앱에 적용된다.

2. 공정 사용 저장 한도  

무료 저장 공간: 최대 10GB

그 이상은 사용 패턴, 네트워크 상태, 인프라 요구사항 및 특정 사용 사례에 따라 가격이 달라진다.

기술적 요구사항에 맞는 옵션을 논의하려면 Edge & Node(info@edgeandnode.com)로 문의하라.
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사용량은 서브그래프 스튜디오를 통해 모니터링할 수 있다.

3. 공정 사용 한도  

Edge & Node의 서브그래프 스튜디오 안정성과 더 그래프 네트워크의 신뢰성을 유지하기 위해, Edge & 
Node 지원팀은 저장소 사용량을 모니터링하고 다음과 같은 서브그래프에 대해 조치를 취할 수 있다:

게시된 한도를 초과하는 비정상적이거나 지속적인 대역폭 또는 저장 사용량  
여러 무료 계정을 사용하는 등 저장 한도 회피 행위  

Edge & Node 지원팀은 운영 무결성을 위해 저장 한도를 수정하거나 일시적인 제약을 부과할 권리를 보유
한다.

저장 공간 한도를 초과한 경우:

사용되지 않는 엔티티를 제거하여 서브그래프 데이터를 정리(pruning)하고 저장 한도 내로 유지하
라.  
서브그래프에 시그널을 추가하여 네트워크 내 다른 인덱서가 이를 서비스하도록 유도하라.  
여러 차례 알림과 이메일 경고를 받게 된다.  
업그레이드하거나 저장 공간을 줄일 수 있도록 14일의 유예 기간이 제공된다.  

Edge & Node 팀은 불필요한 서비스 중단을 방지하기 위해 사용자와 협력할 것이며, 모든 웹3 개발자를 지
속적으로 지원할 것이다.

4. 서브그래프 데이터 보존  

14일 이상 비활성 상태인 서브그래프 또는 무료 등급 저장 한도를 초과한 서브그래프는 자동 데이터 보관
(archival) 또는 삭제 대상이 된다. Edge & Node 팀은 이러한 조치가 이루어지기 전에 사용자에게 사전 
통보를 제공한다.

5. 지원  

사용량이 잘못 표시되었다고 생각하거나, 고유한 사용 사례(예: 새 서브그래프 업그레이드 플랜 승인 대기 중
인 특별 요청)가 있는 경우 info@edgeandnode.com을 통해 Edge & Node 팀에 문의하라.

업그레이드 인덱서(Upgrade Indexer)  

개요  

업그레이드 인덱서는 Edge & Node에서 운영하는 특수 인덱서이다. 이는 더 그래프 생태계 내의 새로 통합
된 체인을 지원하며, 새 서브그래프가 즉시 쿼리 가능하도록 보장하여 잠재적 다운타임을 제거한다.

원래는 전환기 지원을 위해 설계되었으며, 그 주요 목적은 호스팅 서비스에서 탈중앙화 네트워크로 서브그래
프의 마이그레이션을 용이하게 하는 것이었다. 현재는 체인 통합 프로세스(CIP)의 인덱싱 보상이 활성화되
기 전 새로 배포된 서브그래프를 지원한다.
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수행 기능  

새로 배포된 모든 서브그래프에 대해 즉각적인 쿼리 지원을 제공한다.  
인덱싱 보상이 활성화될 때까지 각 체인에 대해 유일한 지원 인덱서로서 작동한다.  

수행하지 않는 기능  

서브그래프를 영구적으로 인덱싱하지 않는다. 서브그래프 소유자는 장기적으로 독립적인 인덱서를 사
용하도록 큐레이션해야 한다.  
보상 경쟁에 참여하지 않는다. 업그레이드 인덱서의 더 그래프 네트워크 참여는 다른 인덱서의 보상을 
희석하지 않는다.  
타임 트래블 쿼리(TTQ)를 지원하지 않는다. 업그레이드 인덱서의 모든 서브그래프는 자동으로 정리
(pruning)된다. TTQ가 필요한 서브그래프의 경우, 해당 기능을 지원하는 인덱서를 유도하기 위해 
큐레이션 시그널을 추가할 수 있다.  

결론  

Edge & Node의 업그레이드 인덱서는 체인 통합을 지원하고 데이터 지연 위험을 완화하는 데 필수적이다. 
이는 즉각적인 쿼리 지원을 보장하고 커뮤니티 주도 인덱싱을 촉진함으로써 더 그래프의 탈중앙화 인프라 확
장을 주도하는 핵심 역할을 한다.

서브스트림(Substreams)  
준비된 서브스트림 패키지를 활용하거나 직접 개발하는 방법을 알아보라.

개요  

서브스트림 통합은 빠르고 간단하다. 서브스트림은 권한이 필요하지 않으며, 개인 정보를 제공하지 않고 온체
인 데이터를 스트리밍하기 시작할 수 있는 키를 여기에서 얻을 수 있다.

빌드 시작  

서브스트림 패키지 사용  

다양한 서브스트림 패키지를 바로 사용할 수 있다. Substreams Registry를 방문하여 이러한 패키지를 탐
색하고 싱크(sink)할 수 있다. 이 레지스트리를 통해 필요에 맞는 패키지를 검색하고 찾을 수 있다.

필요에 맞는 패키지를 찾으면 데이터를 소비할 방식을 선택할 수 있다:

서브그래프(Subgraph): 데이터 요구에 맞는 API를 구성하고 더 그래프 네트워크에 호스팅한다.  
SQL 데이터베이스: 데이터를 데이터베이스로 전송한다.  
직접 스트리밍(Direct Streaming): 데이터를 애플리케이션으로 직접 스트리밍한다.  
PubSub: 데이터를 PubSub 주제로 전송한다.  

직접 개발하기  
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요구에 맞는 서브스트림 패키지를 찾을 수 없는 경우 직접 개발할 수 있다. 서브스트림은 Rust로 작성되며, 
블록체인에서 필요한 데이터를 추출하고 필터링하는 함수를 작성하게 된다. 시작하려면 다음 튜토리얼을 확
인하라:

EVM  
Solana  
TRON  
Starknet  
Injective  
MANTRA  
Stellar  

서브스트림을 처음부터 구축하고 최적화하려면 Dev Container 내의 최소 경로를 사용하라.

추가 자료  

추가 지침은 Tutorials 및 StreamingFast 문서의 How-To Guides를 참조하라.  
서브스트림의 작동 방식을 깊이 이해하려면 데이터 서비스의 아키텍처 개요를 탐색하라.  

소개  

개요  

서브스트림은 더 그래프 네트워크 내에서 성능과 확장성을 향상시키기 위해 설계된 강력한 병렬 블록체인 인
덱싱 기술이다.

서브스트림의 장점  

인덱싱 가속화: 병렬화된 엔진을 사용하여 서브그래프 인덱싱 시간을 단축하고 데이터 검색 및 처리 속
도를 향상시킨다.  
멀티체인 지원: EVM 기반 체인을 넘어 Solana, Injective, Starknet, Vara와 같은 생태계를 지
원하여 인덱싱 기능을 확장한다.  
향상된 데이터 모델: EVM의 트레이스 레벨 데이터 또는 Solana의 계정 변경 내역 등 포괄적인 데이
터에 접근하면서 포크 및 연결 해제를 효율적으로 관리한다.  
멀티 싱크 지원: 서브그래프, Postgres 데이터베이스, Clickhouse, Mongo 데이터베이스 등을 
지원한다.  

서브스트림 작동 방식 (4단계)  

1. Rust 프로그램을 작성하여 블록체인 데이터에 적용할 변환을 정의한다. 예를 들어, 다음 Rust 함수
는 이더리움 블록에서 관련 정보를 추출한다(번호, 해시, 부모 해시).
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2. 단일 CLI 명령어를 실행하여 Rust 프로그램을 WASM 모듈로 패키징한다.  
3. WASM 컨테이너는 실행을 위해 서브스트림 엔드포인트로 전송된다. 서브스트림 제공자는 블록체인 
데이터를 WASM 컨테이너에 공급하며 정의된 변환이 적용된다.  

4. 변환된 데이터를 전송할 위치(sink)를 선택한다(예: SQL 데이터베이스 또는 서브그래프).  

추가 자료  

모든 서브스트림 개발자 문서는 StreamingFast 핵심 개발팀이 Substreams Registry에서 유지 관리
한다.

토큰 API(Token API)  

토큰 API 빠른 시작  
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더 그래프의 토큰 API는 GET 요청을 통해 블록체인 토큰 정보를 액세스할 수 있도록 한다. 이 가이드는 애
플리케이션에 토큰 API를 빠르게 통합하는 데 도움이 되도록 설계되었다.

토큰 API는 온체인 NFT 및 대체 가능 토큰(fungible token) 데이터에 접근할 수 있게 하며, 실시간 및 
과거 잔액, 보유자, 가격, 시장 데이터, 토큰 메타데이터, 토큰 전송 내역 등을 포함한다. 또한 이 API는 
Model Context Protocol(MCP)을 사용하여 Claude와 같은 AI 도구가 원시 블록체인 데이터를 맥락
적 통찰로 보강할 수 있도록 지원한다.

사전 준비  

시작하기 전에 The Graph Market에 가입하여 JWT API 토큰을 받아라. API 키가 아닌 JWT API 토큰
을 사용해야 한다. 각 API 키는 언제든지 새로운 JWT API 토큰을 생성할 수 있다.

하이퍼그래프  

개요  

하이퍼그래프는 암호화된 데이터를 공유 지식 그래프로 동기화하는 로컬 우선 애플리케이션을 구축하기 위
한 TypeScript 우선 프레임워크이다. 전통적인 백엔드 인프라에 의존하는 대신, 제어권을 클라이언트로 이
동시키고 데이터를 있어야 할 곳, 즉 사용자에게 둔다.

핵심적으로 하이퍼그래프는 두 가지 혁신에 의해 구동된다:

1. 애플리케이션이 기본적으로 실시간, 개인적이며 상호운용성을 유지하는 동안 사용자가 자신의 데이터
에 대한 통제권을 유지하도록 하는 클라이언트 측 아키텍처.  
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2. 진정으로 조합 가능한 지식 그래프를 가능하게 하는 GRC-20 표준.  

하이퍼그래프를 사용하면 개발자는 순수하게 클라이언트 측 로직에 집중하면서도 원활하고 안전하며 사용자 
소유의 협업형 애플리케이션을 구축할 수 있다.

이는 종단 간 암호화, GRC-20 지식 그래프 SDK, JSON-LD 저장, CRDT를 통한 충돌 없는 동기화, 그리
고 세밀한 접근 제어로 사람과 데이터를 구성하는 Spaces를 제공한다.

자세한 내용은 주요 기능을 확인하라.

핵심 개념  

지식 그래프  

행과 열에 데이터를 저장하는 전통적인 데이터베이스와 달리, 지식 그래프는 정보를 연결된 네트워크로 표현
한다. 이러한 구조는 복잡한 쿼리를 자연스럽고 효율적으로 만들며, 스키마 마이그레이션 없이 데이터 모델이 
유기적으로 발전할 수 있게 한다.

사용 사례 예시  

소셜 앱에서 “내 친구가 좋아한 사진작가의 게시물”과 같은 쿼리에 답하기 위해 전통적인 데이터베이스는 
복잡한 조인을 필요로 할 수 있다.

지식 그래프에서는 관계가 데이터이다:

이 모델은 쿼리를 자연스럽고 효율적으로 만들며, 스키마가 유기적으로 발전할 수 있게 한다.

하이퍼그래프의 장점  

기본적으로 개인 정보 보호: 개인 데이터는 기기 내에서 암호화된다.  
피어 투 피어: 중앙 서버가 필요하지 않다. 협업은 직접적으로 이루어진다.  
실시간: 변경 사항이 기기 간에 즉시 동기화된다.  
상호운용성: 데이터는 프로토콜을 지원하는 애플리케이션 전반에서 사용할 수 있다.  

하이퍼그래프는 모든 데이터를 GRC-20 표준을 사용하여 직렬화한다. 하이퍼그래프는 내부적으로 직렬화, 
암호화 및 네트워킹을 처리하며, 개발자는 단순한 SDK 호출로 상호작용한다.

스페이스  
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스페이스는 협업의 기본 단위이다. 이는 폴더, 슬랙 채널 또는 공유 문서와 유사하게 사람과 데이터를 그룹화
한다. 각 스페이스는 Automerge 문서와 일대일로 매핑되며, 충돌 없는 오프라인 편집을 가능하게 한다.

멤버십과 역할은 추가 전용 스페이스 이벤트 로그에서 추적되며, 스페이스 생성, 역할 업데이트, 멤버 초대 또
는 멤버 제거와 같은 일반적인 작업을 지원한다.

아이덴티티  

각 사용자는 인증, 암호화 및 이벤트 서명을 위해 사용되는 암호학적 아이덴티티를 제어한다. 아이덴티티는 
로컬에 저장되며, 백엔드 없이 다중 기기 로그인을 가능하게 한다.

인박스  

인박스는 업데이트 또는 직접 메시지를 전달하기 위한 경량 큐이다.

계정 인박스: 단일 사용자에게 속한다.  
스페이스 인박스: 모든 멤버에게 메시지를 브로드캐스트한다.  

인박스는 공개 또는 비공개일 수 있으며, 인증 정책을 통해 누가 메시지를 보낼 수 있는지를 제어한다.

이벤트와 CRDT  

하이퍼그래프는 피어 간 업데이트를 관리하기 위해 CRDT(Conflict-Free Replicated Data Types)
를 사용한다.

업데이트는 서명되고 암호화되며 피어에게 브로드캐스트된다.  
충돌은 수동 개입 없이 자동으로 해결된다.  
대규모 로그는 효율성을 위해 주기적으로 스냅샷으로 압축된다.  

보안 모델  

하이퍼그래프는 보안을 핵심 원칙으로 설계되었다.

종단 간 암호화는 데이터 프라이버시를 보장한다.  
디지털 서명은 이벤트의 진위를 검증한다.  
오래되거나 유효하지 않은 업데이트는 자동으로 거부된다.  
멤버십이 변경될 때 키가 회전되어 무단 접근을 방지한다.  

스페이스 탐색  

Geo Browser의 테스트넷을 사용하여 스페이스 ID를 입력하면 스페이스를 탐색할 수 있다. 접근은 각 스
페이스의 프라이버시 규칙에 의해 제한된다.

시작하기  

빠른 시작 가이드  
핵심 개념  
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AI 사용  
API 참조  
문제 해결 가이드  

모든 하이퍼그래프 문서는 하이퍼그래프 문서와 하이퍼그래프 GitHub 저장소에서 확인할 수 있다.

AI 제품군  

더 그래프의 AI  

더 그래프의 AI를 사용하여 속도와 확장성을 높여 빌드하라.

더 그래프에서 AI 사용하기  

정적 데이터 세트나 중앙화된 API에 의존하는 대신, 이제는 에이전트형 애플리케이션인 Graph 
Assistant를 통해 실시간 블록체인 데이터에 접근할 수 있으며, AI 네이티브 도구인 Subgraph MCP와 
Token API MCP를 사용할 수 있다.

AI와 온체인 데이터를 함께 사용하는 이유  

AI와 온체인 데이터를 함께 사용하면 블록체인 생태계와 상호작용하고 이해하는 새로운 강력한 방식을 열 수 
있다.

비기술적 최종 사용자를 위한 AI: AI는 복잡한 온체인 데이터를 접근 가능한 인사이트로 변환할 수 있
다. AI로 구동되는 어시스턴트는 사용자가 코딩 없이 블록체인 데이터를 탐색하고 분석할 수 있도록 
한다.  
개발자를 위한 AI: 개발자는 에이전트를 통해 더 그래프의 데이터와 직접 상호작용하거나 그 위에 AI 
기반 애플리케이션을 구축할 수 있다. 이는 개발을 간소화하고 보다 직관적이고 동적인 사용 사례를 가
능하게 한다.

비기술적/최종 사용자를 위한 AI  

그래프 어시스턴트는 사용자가 블록체인 데이터와 쉽게 상호작용할 수 있도록 하는 강력한 에이전트형 애플
리케이션이다. 간단하고 자연스러운 언어로 질문하고, 풍부하고 AI로 구동되는 인사이트를 얻어라. 기술 개
발자와 비기술적 제품 팀 모두 이전보다 더 빠르게 움직이고, 더 스마트한 결정을 내리며, 더 명확한 이해를 
얻을 수 있다.

그래프 어시스턴트 사용의 이점  

자연어 입력: 복잡한 쿼리를 작성하거나 대시보드를 탐색할 필요가 없다. 단순히 평이한 영어로 질문을 
하면 명확하고 구조화된 결과를 얻을 수 있다.  
멀티 소스 지원: 여러 서브그래프 및 토큰 API 전반에서 작동한다. 어시스턴트는 어떤 데이터 소스를 
사용할지 자동으로 결정하므로, 도구를 전환하거나 엔드포인트를 관리할 필요가 없다.  
스키마 없는 접근: 스키마를 이해할 필요가 없다. 자연어를 사용하여 토큰, 프로토콜, 날짜 또는 주소를 
참조할 수 있다. 어시스턴트가 나머지를 처리한다.  
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그래프 어시스턴트를 통한 대화형 쿼리  

예시 쿼리:

“지난 24시간 동안 USD 기준 상위 5개의 스왑을 나열해줘.”  
“유니스왑의 일일 거래량을 알려줘.”  
“가장 최근에 등록된 .eth 이름 20개를 나열해줘.”  

그래프 어시스턴트는 궁극적으로 더 그래프와 상호작용하기 위한 원스톱 솔루션이 될 것이다. 현재는 
Subgraphs 및 Token API 데이터에 대한 질문을 이해하고 답변하기 위해 최신 AI 기술, LLM 및 MCP
를 사용하는 에이전트형 AI 애플리케이션이다.

개발자를 위한 AI  

온체인 데이터에 대한 자연어 접근 활성화  

모델 컨텍스트 프로토콜(MCP) 서버는 Claude, Cline 및 Cursor에 연결된다. 이들은 모델이 자연어를 
사용하여 구조화된 온체인 데이터를 이해하고, 쿼리하고, 상호작용할 수 있도록 한다. MCP는 저수준 쿼리를 
작성하거나 API와 직접 상호작용할 필요를 제거한다.

서브그래프 MCP  

서브그래프 MCP 서버는 모델을 더 그래프 네트워크의 서브그래프에 연결한다. 이는 언어 모델이 서브그래
프 스키마를 탐색하고, GraphQL 쿼리를 실행하며, 키워드 또는 계약으로 관련 서브그래프를 찾고, 자연어
를 사용하여 사용량 지표를 표시할 수 있도록 한다.

토큰 API MCP  

토큰 API MCP 서버는 모델이 온체인 토큰 데이터에 접근할 수 있도록 한다. 이는 간단한 프롬프트를 통해 
토큰 메타데이터, 지갑 잔액, 전송 기록 및 상위 토큰 보유자 쿼리를 지원한다.

서브그래프 및 토큰 API MCP 사용의 이점  

자연어를 사용하여 서브그래프 및 토큰 데이터를 쿼리한다.  
수동 쿼리 없이 GraphQL 스키마 및 토큰 메타데이터에 접근한다.  
키워드 또는 계약으로 서브그래프를 찾고 30일 사용량을 확인한다.  
더 그래프 및 온체인 토큰 소스로부터 실시간 데이터를 가져온다.  
지갑 잔액, 전송 기록 및 상위 토큰 보유자 데이터를 얻는다.  

빠른 시작  

이 가이드는 그래프 어시스턴트를 빠르게 시작하기 위한 단계별 지침을 제공한다.

단계별 절차  

1단계. 계정 생성  

Graph Assistant로 이동하라.
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“Sign Up”을 클릭하라(이미 계정이 있다면 “Log In”을 클릭).  
Google, GitHub, X, 이메일 또는 지갑 자격 증명을 사용하여 로그인하라.  
추가 설정은 필요하지 않다.  

2단계. 어시스턴트 채팅 열기  

로그인 후:

그래프 어시스턴트의 인터페이스가 표시된다.
페이지 하단에는 채팅 입력창이 있으며, 여기에서 어시스턴트와 상호작용한다.  

3단계. 첫 번째 질문하기  

입력창에 자연어 쿼리(일상 언어)를 입력하라.

예시:

이더리움의 XYZ 토큰 24시간 거래량을 보여줘.

어시스턴트는 다음을 수행한다:

사용자의 질문을 해석한다.  
서브그래프 또는 토큰 API를 사용하여 온체인 데이터를 가져온다.  
필요한 데이터를 포함한 깔끔하고 형식화된 응답을 반환한다.  

소개  

그래프 어시스턴트(베타)는 코드 없이 즉시 블록체인 데이터에 접근할 수 있게 하며, 자연어를 정밀한 AI 기
반 쿼리로 변환한다.

개요  

그래프 어시스턴트는 자연어를 사용하여 블록체인 데이터를 쿼리할 수 있는 고급의 에이전트형 사용하기 쉬
운 채팅 인터페이스이다. 단순한 챗봇과 달리, 그래프 어시스턴트는 사용자의 의도를 이해하고 복잡한 쿼리를 
구축 및 자동 실행할 수 있다. 이를 통해 사용자는 코드를 작성하지 않고도 온체인 데이터로부터 풍부한 AI 기
반 인사이트를 얻을 수 있다.

사용자의 의도를 자동으로 해석하고, 정밀한 쿼리를 생성하며, 더 그래프의 서브그래프 및 토큰 API를 
통해 이를 실행하고, 코드 없이 구조화된 AI 기반 답변을 제공한다.  
전통적인 대시보드나 챗봇에서 발견되는 기술적 복잡성을 제거한다. 인덱싱된 서브그래프 및 토큰 데
이터 세트로부터 조합 가능한 인사이트를 직접 제공한다.  

핵심 기능  

사용자 친화적 인터페이스:
자연어를 통해 블록체인 데이터에 대화형으로 접근한다. 사용자가 질문하면 어시스턴트가 답을 가져와 
결과를 표시한다.  
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서브그래프 기반:
트랜잭션, 이벤트 및 프로토콜 메트릭과 같은 프로토콜별 데이터를 인덱싱하기 위해 서브그래프를 사
용한다.  
토큰 API 기반:
잔액, 전송 및 메타데이터와 같은 토큰 수준 정보를 위해 토큰 API를 사용한다.  
설정 불필요:
데이터 소스를 구성하거나 쿼리를 작성할 필요가 없다.  
자동 쿼리 빌딩:
어시스턴트는 과거 토큰 거래량, 프로토콜 분석 또는 크로스체인 데이터와 같은 복잡한 쿼리를 수행하
고, 필터링, 페이지네이션 및 서브그래프 간 조인을 자동으로 처리한다.  

다음 단계를 함께 만들기  

이 서비스는 베타 단계이며, 커뮤니티의 의견이 필수적이다. 아이디어가 있거나 질문이 있거나 예기치 않은 
문제를 발견한 경우, 우리에게 알려주기를 바란다:

Discord 커뮤니티에 참여하라: 다른 빌더들과 피드백을 공유하고 최신 소식을 받아보라. #graph-
assistant 채널에 참여하여 직접 경험을 공유할 수 있다.  
더 깊이 참여하고 싶은가? 전용 베타 테스터가 되어 특정 사용 사례를 더 잘 지원받을 수 있도록 문의하
라.  

그래프 어시스턴트 사용 방법  

개요  

채팅 인터페이스에 다음과 같이 자연어 질문을 입력하라:

내부 동작  

어시스턴트는 다음을 수행한다:

1. 사용자의 의도를 해석한다.  
2. 올바른 서브그래프 또는 토큰 API 엔드포인트에 매핑한다.  
3. 최적화된 쿼리를 실행한다.  
4. 깔끔하고 구조화된 결과를 반환한다.  

쿼리를 작성하거나 서브그래프의 스키마를 이해할 필요가 없다. 단지 질문하기만 하면 된다.

사용 사례 예시  

프로토콜 분석  

“2025년 5월 Aave와 Compound의 일일 활성 사용자 수를 비교해줘.”
“지난 분기 동안 XYZDAO의 총 예치 가치(TVL)를 보여줘.”  

토큰 인사이트  
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“현재 이더리움에서 시가총액 기준 상위 10개 토큰은 무엇인가?”
“5월 1일부터 5월 15일까지 내가 받은 XYZ의 양은 얼마인가?”

과거 데이터 검색  

“지난 6개월 동안의 XYZ 토큰 가격 기록을 가져와라.”
“4월 동안 이더리움의 평균 가스 가격은 얼마였나?”  

포트폴리오 모니터링  

“내 지갑의 현재 토큰 잔액과 해당 USD 환산값을 나열해라.”
“xyz 날짜 이후의 XYZ에 대한 손익을 계산하라.”  

크로스체인 비교  

“이더리움과 폴리곤에서의 XYZ 7일 거래량을 보여줘.”
“어제 아비트럼에서 발생한 XYZ 스왑 횟수는 몇 건인가?”  

시작하려면 빠른 시작 가이드를 따라가고 그 기능을 탐색하라.

그래프 어시스턴트 FAQ  

이 페이지는 그래프 어시스턴트를 사용하는 개발자들이 자주 묻는 질문을 요약한 것이다.

1. 그래프 어시스턴트란 무엇인가? 

그래프 어시스턴트는 AI로 구동되는 채팅 인터페이스로, 평이한 영어로 블록체인 데이터를 쿼리할 수 
있다. 내부적으로는 사용자의 질문을 서브그래프 및 토큰 API에 대한 GraphQL 호출로 변환한 다음, 
코딩 없이 결과를 반환한다.

2. 에이전트형 애플리케이션이란 무엇인가? 

에이전트형 애플리케이션은 AI 기반 추론과 외부 데이터 소스 또는 API를 결합하여 사용자를 대신해 
자율적으로 작업을 수행하는 애플리케이션이다. 이 경우, 그래프 어시스턴트는 사용자의 자연어 프롬
프트를 해석하고, GraphQL 쿼리를 생성 및 전송하며, 결과를 포맷하여 사용자가 직접 쿼리를 작성
하거나 관리할 필요가 없도록 하는 “에이전트” 역할을 한다.

3. 그래프 어시스턴트는 어떤 네트워크와 데이터를 지원하는가? 

어시스턴트는 여러 체인의 서브그래프에 접근할 수 있다. 서브그래프가 더 그래프 네트워크에 게시되
어 인덱싱 중이라면, 어시스턴트는 자동으로 해당 서브그래프로 쿼리를 라우팅할 수 있다. 또한 어시스
턴트는 이더리움 메인넷, BSC, 유니체인, 아비트럼 원, 옵티미즘, 폴리곤의 토큰 API에 접근할 수 있
다.

4. 사용 한도나 쿼터가 있나? 

예, 시간당 10개의 질문으로 제한된다.
5. 어시스턴트가 내 질문을 해석하지 못하면 어떻게 되는가? 

어시스턴트가 의도를 파악하지 못할 경우(예: 모호한 토큰 이름, 누락된 컨텍스트, 지원되지 않는 요청 
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등), 명확한 정보를 요청하는 메시지를 표시한다. 예를 들어 “이더리움의 XYZ를 의미하나요, 아니면 
아비트럼의 XYZ를 의미하나요?” 또는 “이 쿼리에 대한 날짜 범위를 지정해 주세요.”와 같이 묻는다. 
파싱 오류가 계속 발생한다면, 올바른 토큰 심볼을 사용하고 있는지, 네트워크와 기간을 명확히 지정했
는지 확인하라.

서브그래프 MCP 소개  

서브그래프 MCP 서버는 Anthropic의 모델 컨텍스트 프로토콜(Model Context Protocol)의 오픈소
스 구현이다.

이 서버는 MCP 호환 클라이언트가 호출할 수 있는 일련의 MCP 도구를 통해 더 그래프의 서브그래프 데이
터를 제공한다. 이 도구를 사용하면 클라이언트는 관련 서브그래프를 검색하고, GraphQL 스키마를 검사하
며, 단일 표준화된 인터페이스 내에서 더 그래프 네트워크의 특정 배포에 대해 쿼리를 실행할 수 있다.

서버 자체는 언어 모델을 보유하지 않는다. 대신, 들어오는 MCP 요청을 서브그래프 쿼리로 변환하고 구조화
된 결과를 반환하여, 클라이언트의 LLM이 자연어 프롬프트를 실행 가능한 블록체인 데이터로 변환할 수 있
도록 한다.

이를 USB-C 허브로 생각하라. 이는 AI 에이전트와 더 그래프의 서브그래프 생태계 간의 플러그 앤 플레이 
연결을 표준화한다.

수행 가능한 작업  

더 그래프 네트워크의 모든 서브그래프에 대한 GraphQL 스키마에 접근한다.  
임의의 서브그래프 배포에 대해 GraphQL 쿼리를 실행한다.  
키워드 또는 계약 주소를 통해 상위 서브그래프 배포를 검색한다.  
서브그래프 배포의 30일 쿼리 볼륨을 가져온다.  
GraphQL을 수동으로 작성하지 않고 서브그래프 데이터에 대해 질문한다.  

서브그래프 MCP 서버는 Claude, Cline, 또는 Cursor와 원활하게 통합되어 더 그래프 네트워크에서 블
록체인 데이터 쿼리를 대화형 경험으로 만든다.

토큰 API MCP 소개  

토큰 API MCP 서버는 Anthropic의 모델 컨텍스트 프로토콜(Model Context Protocol)의 오픈소스 
구현이다.

이 MCP 서버는 메타데이터, 잔액, 전송, 보유자 통계 등 온체인 토큰 데이터를 MCP 도구 세트를 통해 접근 
가능하게 한다. 모든 MCP 호환 클라이언트는 이 표준화된 인터페이스를 통해 토큰 정보를 가져오고 분석할 
수 있다. 이 서버는 더 그래프의 호스팅된 토큰 API 데이터베이스에 연결되어 있으며, AI 어시스턴트가 자연
어 요청을 SQL 쿼리로 변환하여 실시간 블록체인 데이터를 쿼리할 수 있게 한다.

서버 자체는 언어 모델을 호스팅하지 않는다. MCP 호출을 데이터 조회로 변환하고 구조화된 결과를 반환하
여, 클라이언트의 자체 LLM이 해당 결과를 활용할 수 있도록 한다.
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이를 USB-C 허브로 생각하라. 이는 AI 에이전트와 더 그래프의 토큰 API 데이터 간의 플러그 앤 플레이 연
결을 표준화한다.

수행 가능한 작업  

이름, 심볼, 소수점, 총 공급량, 계약 주소를 포함한 토큰 메타데이터를 가져온다.  
지원되는 ERC-20 토큰을 보유한 지갑 주소의 토큰 잔액을 확인한다.  
발신자, 수신자, 수량 및 타임스탬프를 포함한 토큰 전송 활동을 가져온다.  
상위 보유자를 식별하고 토큰 분포를 분석한다.  
스마트 계약 호출을 작성하지 않고 자연어로 토큰 데이터에 대해 질문한다.  
과거 전송 데이터를 접근하여 토큰 이동을 시간에 따라 분석한다.  

토큰 MCP 서버는 Claude, Cline 및 Cursor에 온체인 토큰 데이터에 대한 직접적이고 대화형 접근을 제
공한다.

인덱싱  

인덱싱 개요  

인덱서는 더 그래프 네트워크에서 노드를 운영하며, 인덱싱 및 쿼리 처리 서비스를 제공하기 위해 그래프 토
큰(GRT)을 스테이킹한다. 인덱서는 서비스에 대한 대가로 쿼리 수수료와 인덱싱 보상을 얻는다. 또한 쿼리 
수수료는 지수형 리베이트 함수에 따라 리베이트된다.

프로토콜에 스테이킹된 GRT는 해동 기간이 적용되며, 인덱서가 악의적으로 잘못된 데이터를 애플리케이션
에 제공하거나 잘못 인덱싱할 경우 슬래시될 수 있다. 인덱서는 또한 위임자로부터 위임된 스테이크에 대한 
보상을 얻어 네트워크에 기여한다.

인덱서는 큐레이터가 GRT를 스테이킹하여 고품질 서브그래프를 표시하는 큐레이션 신호를 기반으로 인덱
싱할 서브그래프를 선택한다. 소비자(예: 애플리케이션)는 자신들의 서브그래프 쿼리를 처리할 인덱서를 선
택하고, 쿼리 수수료 가격에 대한 선호도를 설정할 수 있다.

FAQ  

네트워크에서 인덱서가 되기 위한 최소 스테이크는 얼마인가?  

현재 인덱서의 최소 스테이크는 100,000 GRT로 설정되어 있다.

인덱서의 수익원은 무엇인가?  

쿼리 수수료 리베이트(Query Fee Rebates) – 네트워크에서 쿼리를 처리한 대가로 받는 지급이다. 이러
한 지급은 인덱서와 게이트웨이 간의 상태 채널을 통해 중개된다. 게이트웨이의 각 쿼리 요청은 결제와 해당 
쿼리 결과 유효성 증명의 응답을 포함한다.  

인덱싱 보상(Indexing Rewards) – 연간 3%의 프로토콜 인플레이션을 통해 생성되며, 네트워크에서 
서브그래프 배포를 인덱싱하는 인덱서에게 분배된다.
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인덱싱 보상은 어떻게 분배되는가?  

인덱싱 보상은 연간 3% 발행률로 설정된 프로토콜 인플레이션에서 발생한다. 보상은 각 서브그래프의 전체 
큐레이션 신호 비율에 따라 서브그래프 간에 분배되고, 이후 해당 서브그래프에 할당된 인덱서의 스테이크 비
율에 따라 비례적으로 분배된다. 보상을 받기 위해서는 중재 헌장에서 정한 기준을 충족하는 유효한 인덱싱 
증명(POI)과 함께 할당이 종료되어야 한다.

커뮤니티에서 보상 계산을 위한 다양한 도구가 만들어졌으며, 커뮤니티 가이드 모음에서 정리된 도구들을 찾
을 수 있다. 또한 Discord 서버의 #Delegators 및 #Indexers 채널에서 최신 도구 목록을 확인할 수 있
다. 여기서는 인덱서 소프트웨어 스택과 통합된 권장 할당 최적화 도구를 연결한다.

인덱싱 증명(POI)이란 무엇인가?  

POI는 인덱서가 자신이 할당한 서브그래프를 실제로 인덱싱하고 있음을 네트워크에서 검증하기 위해 사용
된다. 현재 에폭의 첫 번째 블록에 대한 POI는 해당 할당을 종료할 때 제출되어야 하며, 그래야 인덱싱 보상 
자격을 얻을 수 있다. 하나의 블록에 대한 POI는 특정 서브그래프 배포의 엔티티 저장소 트랜잭션 전체를 그 
블록까지 요약한 다이제스트이다.

인덱싱 보상은 언제 분배되는가?  

할당이 활성 상태로 유지되는 동안 보상은 계속 누적되며, 28 에폭 내에 할당되어야 한다. 보상은 인덱서가 
수집하며, 할당이 종료될 때 분배된다. 이는 인덱서가 수동으로 종료를 강제할 때 또는 28 에폭 후 위임자가 
인덱서를 대신해 할당을 종료할 때 발생한다(이 경우 보상은 없다). 현재 하나의 에폭은 약 24시간이며, 28 
에폭이 최대 할당 수명이다.

보류 중인 인덱싱 보상은 모니터링할 수 있는가?  

RewardsManager 계약에는 특정 할당의 보류 중인 보상을 확인할 수 있는 읽기 전용 getRewards 함
수가 있다.

커뮤니티가 제작한 많은 대시보드에는 보류 중인 보상 값이 포함되어 있으며, 다음 단계를 따라 수동으로 쉽
게 확인할 수 있다:

1. 메인넷 서브그래프를 쿼리하여 모든 활성 할당의 ID를 가져온다:

No. 61 / 85



분쟁이란 무엇이며 어디에서 볼 수 있는가?  

디스퓨트 기간 동안 더 그래프에서 인덱서의 쿼리와 할당은 모두 이의 제기의 대상이 될 수 있다. 디스퓨트 기
간은 디스퓨트의 유형에 따라 달라진다. 쿼리/인증은 7 에폭의 디스퓨트 창을 가지는 반면, 할당은 56 에폭
을 가진다. 이 기간이 지나면, 할당이나 쿼리에 대해 디스퓨트를 제기할 수 없다. 디스퓨트가 개시되면, 어부
(Fishermen)에 의해 최소 10,000 GRT의 예치금이 요구되며, 디스퓨트가 최종 확정되고 해결이 내려질 
때까지 잠겨 있게 된다. 어부(Fisherman)는 디스퓨트를 제기하는 모든 네트워크 참가자를 의미한다.

디스퓨트에는 세 가지 가능한 결과가 있으며, 어부의 예치금에도 동일하게 적용된다.

디스퓨트가 기각되면, 어부가 예치한 GRT는 소각되고, 이의 제기된 인덱서는 슬래시되지 않는다.
디스퓨트가 무승부로 정산되면, 어부의 예치금은 반환되고, 이의 제기된 인덱서는 슬래시되지 않는다.
디스퓨트가 수용되면, 어부가 예치한 GRT는 반환되고, 이의 제기된 인덱서는 슬래시되며 어부는 슬
래시된 GRT의 50%를 획득한다.
디스퓨트는 UI에서 인덱서의 프로필 페이지 내 Disputes 탭에서 볼 수 있다.

쿼리 수수료 리베이트란 무엇이며 언제 분배되는가?  
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쿼리 수수료는 게이트웨이에 의해 수집되고 지수형 리베이트 함수(여기의 GIP 참조)에 따라 인덱서에게 분
배된다. 지수형 리베이트 함수는 인덱서가 쿼리를 성실하게 제공함으로써 최선의 결과를 얻도록 보장하기 위
한 방법으로 제안되었다. 이는 인덱서가 수집할 수 있는 쿼리 수수료의 양에 비해(쿼리 제공 중 오류 시 슬래
시될 수 있는) 많은 양의 스테이크를 할당하도록 유인함으로써 작동한다.

하나의 할당이 종료되면 리베이트는 인덱서가 청구할 수 있게 된다. 청구 시, 쿼리 수수료 리베이트는 쿼리 수
수료 컷과 지수형 리베이트 함수에 따라 인덱서와 그 위임자에게 분배된다.

쿼리 수수료 컷과 인덱싱 보상 컷이란 무엇인가?  

queryFeeCut 및 indexingRewardCut 값은 인덱서가 cooldownBlocks와 함께 설정하여 인덱서와 
그 위임자 간의 GRT 분배를 제어할 수 있는 위임 매개변수이다. 위임 매개변수 설정에 대한 지침은 프로토콜
에서의 스테이킹(Staking in the Protocol)의 마지막 단계를 참조하라.

queryFeeCut — 인덱서에게 분배될 쿼리 수수료 리베이트의 비율(%)이다. 이것이 95%로 설정
되면, 할당이 종료될 때 인덱서는 획득한 쿼리 수수료의 95%를 받고 나머지 5%는 위임자에게 돌아
간다.
indexingRewardCut — 인덱서에게 분배될 인덱싱 보상의 비율(%)이다. 이것이 95%로 설정되
면, 할당이 종료될 때 인덱서는 인덱싱 보상의 95%를 받고 위임자들은 나머지 5%를 나누어 가진다.

인덱서는 어떤 서브그래프를 인덱싱할지 어떻게 아는가?  

인덱서는 서브그래프 인덱싱 결정을 내리기 위해 고급 기법을 적용함으로써 자신들을 차별화할 수 있지만, 일
반적인 이해를 위해 네트워크에서 서브그래프를 평가하는 데 사용되는 몇 가지 핵심 지표를 논의한다:

큐레이션 신호 — 특정 서브그래프에 적용된 네트워크 큐레이션 신호의 비율은, 특히 쿼리 볼륨이 증
가하는 부트스트랩 단계에서 해당 서브그래프에 대한 관심의 좋은 지표이다.
수집된 쿼리 수수료 — 특정 서브그래프에 대해 수집된 쿼리 수수료의 볼륨에 대한 과거 데이터는 향
후 수요의 좋은 지표이다.
스테이킹된 양 — 다른 인덱서의 행동을 모니터링하거나 특정 서브그래프에 할당된 전체 스테이크의 
비율을 살펴봄으로써, 인덱서는 네트워크가 신뢰를 보이는 서브그래프나 더 많은 공급이 필요할 수 있
는 서브그래프를 식별하기 위해 서브그래프 쿼리에 대한 공급 측면을 모니터링할 수 있다.
인덱싱 보상이 없는 서브그래프 — 일부 서브그래프는 주로 IPFS와 같은 지원되지 않는 기능을 사용
하거나 메인넷 외 다른 네트워크를 쿼리하기 때문에 인덱싱 보상을 생성하지 않는다. 인덱싱 보상이 생
성되지 않는 서브그래프에는 해당 사실을 알리는 메시지가 표시된다.

하드웨어 요구사항은 무엇인가?  

Small — 여러 서브그래프 인덱싱을 시작하기에 충분하며, 확장이 필요할 가능성이 높다.
Standard — 기본 설정으로, 예시 k8s/terraform 배포 매니페스트에서 사용되는 구성이다.
Medium — 100개의 서브그래프와 초당 200–500개의 요청을 지원하는 프로덕션 인덱서.
Large — 현재 사용 중인 모든 서브그래프를 인덱싱할 준비가 되어 있으며, 다음을 위한 요청을 처리
한다
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인덱서가 취해야 할 기본 보안 예방 조치는 무엇인가?  

오퍼레이터 지갑 — 오퍼레이터 지갑을 설정하는 것은 중요한 예방 조치로, 스테이크를 제어하는 키와 
일상 운영을 제어하는 키를 분리할 수 있게 한다. 지침은 Stake in Protocol을 참조하라.
방화벽 — 공개적으로 노출되어야 하는 것은 인덱서 서비스뿐이며, 관리자 포트와 데이터베이스 접근
을 잠그는 데 특히 주의를 기울여야 한다: Graph Node JSON-RPC 엔드포인트(기본 포트: 
8030), 인덱서 관리 API 엔드포인트(기본 포트: 18000), 그리고 Postgres 데이터베이스 엔드포
인트(기본 포트: 5432)는 노출되어서는 안 된다.

인프라스트럭처  

인덱서 인프라의 중심에는 그래프 노드(Graph Node)가 있으며, 이는 인덱싱된 네트워크를 모니터링하고, 
서브그래프 정의에 따라 데이터를 추출 및 적재하며, 이를 GraphQL API로 제공한다. 그래프 노드는 각 인
덱싱된 네트워크의 데이터를 노출하는 엔드포인트, 데이터를 소싱하기 위한 IPFS 노드, 저장소로 사용할 
PostgreSQL 데이터베이스, 그리고 네트워크와의 상호작용을 용이하게 하는 인덱서 구성 요소에 연결되어
야 한다.

PostgreSQL 데이터베이스 — 그래프 노드의 주요 저장소로, 서브그래프 데이터가 저장되는 곳이
다. 인덱서 서비스와 에이전트도 상태 채널 데이터, 비용 모델, 인덱싱 규칙, 할당 액션을 저장하기 위
해 데이터베이스를 사용한다.
데이터 엔드포인트 — EVM 호환 네트워크의 경우, 그래프 노드는 EVM 호환 JSON-RPC API를 
노출하는 엔드포인트에 연결되어야 한다. 이는 단일 클라이언트 형태일 수도 있고, 여러 개에 걸쳐 로
드밸런싱하는 더 복잡한 설정일 수도 있다. 특정 서브그래프는 아카이브 모드 및/또는 파리티 트레이
싱 API와 같은 특정 클라이언트 기능을 요구한다는 점을 인지하는 것이 중요하다.
IPFS 노드(버전 5 미만) — 서브그래프 배포 메타데이터는 IPFS 네트워크에 저장된다. 그래프 노드
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는 주로 서브그래프 배포 동안 서브그래프 매니페스트와 연결된 모든 파일을 가져오기 위해 IPFS 노
드에 접근한다. 네트워크 인덱서는 자체 IPFS 노드를 호스팅할 필요가 없으며, 네트워크용 IPFS 노
드는 https://ipfs.thegraph.com 에서 호스팅된다.
인덱서 서비스 — 네트워크와 필요한 모든 외부 통신을 처리한다. 비용 모델과 인덱싱 상태를 공유하
고, 게이트웨이로부터의 쿼리 요청을 그래프 노드로 전달하며, 게이트웨이와 상태 채널을 통해 쿼리 결
제를 관리한다.
인덱서 에이전트 — 네트워크에 등록하고, 자신의 그래프 노드에 대한 서브그래프 배포를 관리하며, 
할당을 관리하는 등 온체인에서의 인덱서 상호작용을 용이하게 한다.
Prometheus 메트릭 서버 — 그래프 노드와 인덱서 구성 요소는 자신의 메트릭을 메트릭 서버에 기
록한다.

참고: 민첩한 확장을 지원하기 위해, 쿼리와 인덱싱 관련 사항을 서로 다른 노드 집합(쿼리 노드와 인덱스 노
드)으로 분리하는 것을 권장한다.

용어집  
더 그래프(The Graph): 데이터를 인덱싱하고 쿼리하기 위한 탈중앙화 프로토콜.

쿼리(Query): 데이터 요청. 더 그래프의 경우, 쿼리는 인덱서가 응답할 서브그래프로부터 데이터를 
요청하는 것이다.

GraphQL: API를 위한 쿼리 언어이자, 기존 데이터를 사용하여 해당 쿼리를 실행하기 위한 런타임. 
더 그래프는 GraphQL을 사용하여 서브그래프를 쿼리한다.

엔드포인트(Endpoint): 서브그래프를 쿼리하는 데 사용할 수 있는 URL. 서브그래프 스튜디오의 
테스트 엔드포인트는 
https://api.studio.thegraph.com/query/<ID>/<SUBGRAPH_NAME>/<VERS
ION> 이며, 그래프 익스플로러 엔드포인트는 
https://gateway.thegraph.com/api/<API_KEY>/subgraphs/id/<SUBGRAP
H_ID> 이다. 그래프 익스플로러 엔드포인트는 더 그래프의 탈중앙화 네트워크에서 서브그래프를 쿼
리하는 데 사용된다.

서브그래프(Subgraph): 블록체인에서 데이터를 추출, 처리 및 저장하여 GraphQL을 통해 쉽게 
쿼리할 수 있도록 하는 오픈 API. 개발자는 서브그래프를 구축하고, 배포하며, 더 그래프 네트워크에 
게시할 수 있다. 인덱싱이 완료되면, 누구나 해당 서브그래프를 쿼리할 수 있다.

인덱서(Indexer): 블록체인 데이터를 인덱싱하고 GraphQL 쿼리를 제공하기 위해 인덱싱 노드를 
실행하는 네트워크 참가자.

인덱서 수익원(Indexer Revenue Streams): 인덱서는 두 가지 구성 요소, 즉 쿼리 수수료 리베
이트와 인덱싱 보상으로 GRT를 보상받는다.

쿼리 수수료 리베이트(Query Fee Rebates): 네트워크에서 쿼리를 제공한 대가로 서브그래프 소
비자로부터 지급되는 보상.

인덱싱 보상(Indexing Rewards): 인덱서가 서브그래프를 인덱싱한 대가로 받는 보상. 인덱싱 보
상은 연간 3%의 GRT 신규 발행을 통해 생성된다.
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인덱서 자체 스테이크(Indexer’s Self-Stake): 인덱서가 탈중앙화 네트워크에 참여하기 위해 스
테이킹하는 GRT의 양. 최소 100,000 GRT이며 상한은 없다.

위임 용량(Delegation Capacity): 인덱서가 위임자로부터 받을 수 있는 최대 GRT 양. 인덱서는 
자신의 자체 스테이크의 16배까지만 위임을 받을 수 있으며, 초과 위임 시 보상이 희석된다. 예를 들
어, 인덱서가 1M GRT를 자체 스테이킹한 경우, 위임 용량은 16M이다. 그러나 인덱서는 자체 스테이
크를 늘림으로써 위임 용량을 증가시킬 수 있다.

업그레이드 인덱서(Upgrade Indexer): 네트워크의 다른 인덱서가 서비스하지 않는 서브그래프 
쿼리를 위한 백업 역할을 하는 인덱서. 업그레이드 인덱서는 다른 인덱서와 경쟁하지 않는다.

위임자(Delegator): GRT를 보유하고 인덱서에게 위임하는 네트워크 참가자. 이를 통해 인덱서는 
네트워크 내 서브그래프에 대한 스테이크를 늘릴 수 있다. 위임자는 인덱서가 서브그래프를 처리하여 
얻은 인덱싱 보상의 일부를 받는다.

위임 수수료(Delegation Tax): 위임자가 인덱서에게 GRT를 위임할 때 지불하는 0.5%의 수수
료. 수수료로 사용된 GRT는 소각된다.

큐레이터(Curator): 고품질 서브그래프를 식별하고, GRT를 신호로 보내 큐레이션 지분을 얻는 네
트워크 참가자. 인덱서가 서브그래프에서 쿼리 수수료를 청구하면, 해당 수수료의 10%가 서브그래프
의 큐레이터에게 분배된다. GRT 신호량과 인덱싱하는 인덱서 수 사이에는 양의 상관관계가 있다.

큐레이션 세금(Curation Tax): 큐레이터가 서브그래프에 GRT를 신호로 보낼 때 지불하는 1%의 
수수료이다. 이 수수료로 사용된 GRT는 소각된다.

데이터 소비자(Data Consumer): 서브그래프를 쿼리하는 모든 애플리케이션 또는 사용자이다.

서브그래프 개발자(Subgraph Developer): 더 그래프의 탈중앙화 네트워크에 서브그래프를 구축
하고 배포하는 개발자이다.

서브그래프 매니페스트(Subgraph Manifest): 서브그래프의 GraphQL 스키마, 데이터 소스 및 
기타 메타데이터를 설명하는 YAML 파일이다.
예시는 여기에 있다.

에폭(Epoch): 네트워크 내의 시간 단위이다. 현재 하나의 에폭은 6,646 블록이며, 약 1일에 해당한
다.

할당(Allocation): 인덱서는 자신과 위임자의 GRT 스테이크를 포함한 전체 GRT를 더 그래프의 
탈중앙화 네트워크에 게시된 서브그래프에 할당할 수 있다. 할당은 여러 상태를 가질 수 있다.

활성(Active): 온체인에서 생성되면 할당은 활성 상태로 간주된다. 이는 “할당 열기
(opening an allocation)”라고 하며, 인덱서가 특정 서브그래프를 적극적으로 인덱싱하고 
쿼리를 처리하고 있음을 네트워크에 알린다. 활성 할당은 서브그래프의 신호 및 할당된 GRT 양
에 비례하여 인덱싱 보상을 누적한다.
종료(Closed): 인덱서는 특정 서브그래프에서 누적된 인덱싱 보상을 최근의 유효한 인덱싱 증
명(POI)을 제출함으로써 청구할 수 있다. 이를 “할당 닫기(closing an allocation)”라고 
한다. 할당은 최소 한 에폭 동안 열려 있어야 종료할 수 있다. 최대 할당 기간은 28 에폭이다. 인
덱서가 28 에폭을 초과하여 할당을 열어둔 경우, 이를 오래된 할당(stale allocation)이라고 
한다. 할당이 종료 상태에 있을 때, 어부(Fisherman)는 여전히 인덱서가 잘못된 데이터를 제
공했다고 판단하면 분쟁을 제기할 수 있다.
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서브그래프 스튜디오(Subgraph Studio): 서브그래프를 구축, 배포 및 게시하기 위한 강력한 디앱
이다.

어부(Fishermen): 인덱서가 제공하는 데이터의 정확성과 무결성을 모니터링하는 더 그래프 네트
워크 내의 역할이다. 어부가 잘못되었다고 판단되는 쿼리 응답 또는 POI를 식별하면 인덱서에 대한 분
쟁을 개시할 수 있다. 디스퓨트가 어부에게 유리하게 판결되면, 인덱서는 자신의 셀프 스테이크의 
2.5%를 잃게 된다. 이 중 50%는 경계심에 대한 보상으로 어부에게 지급되고, 나머지 50%는 소각
된다. 이 메커니즘은 인덱서가 제공하는 데이터의 신뢰성을 유지하고, 네트워크의 안정성을 보장하기 
위해 어부의 활동을 장려하기 위해 설계되었다.

중재자(Arbitrators): 거버넌스 프로세스를 통해 임명된 네트워크 참가자이다. 중재자의 역할은 인
덱싱 및 쿼리 분쟁의 결과를 결정하는 것이다. 그들의 목표는 더 그래프 네트워크의 효용성과 신뢰성을 
극대화하는 것이다.

슬래싱(Slashing): 인덱서는 잘못된 POI를 제공하거나 부정확한 데이터를 제공할 경우 자신이 스
테이킹한 GRT의 일부를 슬래시당할 수 있다. 슬래싱 비율은 현재 인덱서 셀프 스테이크의 2.5%로 
설정되어 있는 프로토콜 매개변수이다. 슬래시된 GRT의 50%는 부정확한 데이터 또는 잘못된 POI
를 제기한 어부에게 지급되고, 나머지 50%는 소각된다.

인덱싱 보상(Indexing Rewards): 인덱서가 서브그래프를 인덱싱함으로써 받는 보상이다. 인덱
싱 보상은 GRT로 분배된다.

위임 보상(Delegation Rewards): 인덱서에게 GRT를 위임한 위임자가 받는 보상이다. 위임 보
상은 GRT로 분배된다.

GRT: 더 그래프의 워크 유틸리티 토큰이다. GRT는 네트워크 참가자들이 네트워크에 기여하도록 경
제적 인센티브를 제공한다.

인덱싱 증명(Proof of Indexing, POI): 인덱서가 특정 서브그래프에서 누적된 인덱싱 보상을 청
구하기 위해 할당을 종료할 때, 유효하고 최신의 POI를 제출해야 한다. 어부는 인덱서가 제출한 POI
에 대해 분쟁을 제기할 수 있다. 분쟁이 어부의 승리로 판결되면 인덱서는 슬래시된다.

그래프 노드(Graph Node): 서브그래프를 인덱싱하고, 그 결과 데이터를 GraphQL API를 통해 
쿼리할 수 있도록 제공하는 구성 요소이다. 따라서 그래프 노드는 인덱서 스택의 중심에 있으며, 그래
프 노드의 올바른 작동은 성공적인 인덱서 운영에 필수적이다.

인덱서 에이전트(Indexer Agent): 인덱서 스택의 일부이다. 이는 인덱서의 온체인 상호작용을 용
이하게 하며, 네트워크 등록, 그래프 노드에 대한 서브그래프 배포 관리, 할당 관리 등을 수행한다.

그래프 클라이언트(The Graph Client): 탈중앙화 방식으로 GraphQL 기반 디앱을 구축하기 위
한 라이브러리이다.

그래프 익스플로러(Graph Explorer): 네트워크 참가자들이 서브그래프를 탐색하고 프로토콜과 
상호작용하기 위해 설계된 디앱이다.

그래프 CLI(Graph CLI): 더 그래프에 빌드 및 배포하기 위한 명령줄 인터페이스 도구이다.

쿨다운 기간(Cooldown Period): 위임 매개변수를 변경한 인덱서가 다시 변경할 수 있을 때까지 
남은 시간이다.
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L2 전송 도구(L2 Transfer Tools): 네트워크 참가자들이 이더리움 메인넷에서 아비트럼 원으로 
네트워크 관련 자산을 전송할 수 있게 하는 스마트 계약 및 UI이다. 네트워크 참가자들은 위임된 
GRT, 서브그래프, 큐레이션 지분 및 인덱서의 셀프 스테이크를 전송할 수 있다.

서브그래프 업데이트(Updating a Subgraph): 서브그래프의 매니페스트, 스키마 또는 매핑이 업
데이트된 새로운 버전을 릴리스하는 과정이다.

마이그레이션(Migrating): 큐레이션 지분이 서브그래프의 이전 버전에서 새로운 버전으로 이동하
는 과정이다(예: v0.0.1이 v0.0.2로 업데이트될 때).

 

토크노믹스  

개요  

더 그래프는 블록체인 데이터에 쉽게 접근할 수 있도록 하는 탈중앙화 프로토콜이다. 이는 구글이 웹을 인덱
싱하는 방식과 유사하게 블록체인 데이터를 인덱싱한다. 서브그래프에서 데이터를 가져오는 디앱을 사용한 
적이 있다면, 이미 더 그래프와 상호작용한 것이다. 현재 웹3 생태계의 수천 개의 인기 디앱들이 더 그래프를 
사용하고 있다.

세부 사항  

더 그래프의 모델은 B2B2C 모델과 유사하지만, 참가자들이 협력하여 최종 사용자에게 데이터를 제공하고 
GRT 보상을 받는 탈중앙화 네트워크에 의해 운영된다. GRT는 더 그래프의 유틸리티 토큰이다. 이는 네트
워크 내에서 데이터 제공자와 소비자 간의 상호작용을 조정하고 인센티브를 제공한다.

더 그래프는 블록체인 데이터를 더 쉽게 접근 가능하게 만드는 데 핵심적인 역할을 하며, 그 교환을 위한 마켓
플레이스를 지원한다. 더 그래프의 “필요한 만큼 지불(pay-for-what-you-need)” 모델에 대해 더 알
아보려면, 무료 및 성장 플랜을 확인하라.

메인넷 상의 GRT 토큰 주소: 0xc944e90c64b2c07662a292be6244bdf05cda44a7  
아비트럼 원 상의 GRT 토큰 주소: 0x9623063377AD1B27544C965cCd7342f7EA7e88C7

네트워크 참가자들의 역할  

네 가지 주요 네트워크 참가자가 있다:

1. 위임자(Delegators) - 인덱서에게 GRT를 위임하고 네트워크를 보호한다.  
2. 큐레이터(Curators) - 인덱서가 사용할 최고의 서브그래프를 찾는다.  
3. 개발자(Developers) - 서브그래프를 구축하고 쿼리한다.  
4. 인덱서(Indexers) - 블록체인 데이터의 중추이다.  

어부(Fishermen)와 중재자(Arbitrators) 또한 다른 역할을 통해 네트워크의 성공에 기여하며, 주요 참
가자들의 활동을 지원한다. 네트워크 역할에 대한 자세한 내용은 이 글을 읽어보라.
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위임자 (GRT를 수동적으로 획득)  

인덱서는 위임자들로부터 GRT를 위임받으며, 이는 인덱서의 네트워크 내 서브그래프 스테이크를 증가시킨
다. 그 대가로 위임자는 인덱서로부터 모든 쿼리 수수료와 인덱싱 보상의 일정 비율을 획득한다. 각 인덱서는 
위임자에게 분배될 비율을 독립적으로 설정하며, 위임자를 유치하기 위해 인덱서 간 경쟁이 형성된다. 대부분
의 인덱서는 연간 9~12%의 수익률을 제공한다.

예를 들어, 위임자가 15,000 GRT를 인덱서에게 위임하고 10%의 수익률을 제공받는다면, 위임자는 연간 
약 1,500 GRT의 보상을 얻게 된다.

위임자가 GRT를 인덱서에게 위임할 때마다 0.5%의 위임 세금이 부과되며, 이는 소각된다. 위임자가 위임
한 GRT를 인출하려면 28 에폭의 언본딩(unbonding) 기간을 기다려야 한다. 각 에폭은 6,646 블록으
로, 28 에폭은 약 26일에 해당한다.

이 글을 읽고 있다면, 지금 바로 네트워크 참가자 페이지로 이동하여 원하는 인덱서에게 GRT를 위임함으로
써 위임자가 될 수 있다.

큐레이터 (GRT를 획득)  

큐레이터는 고품질 서브그래프를 식별하고 이를 큐레이션(즉, GRT를 신호로 보내는 행위)하여 큐레이션 지
분을 획득한다. 큐레이션 지분은 서브그래프에서 발생하는 모든 향후 쿼리 수수료의 일정 비율을 보장한다. 
독립적인 네트워크 참가자 누구나 큐레이터가 될 수 있지만, 일반적으로 서브그래프 개발자들이 자신의 서브
그래프가 인덱싱되도록 보장하기 위해 가장 먼저 큐레이션을 수행한다.
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서브그래프 개발자들은 최소 3,000 GRT를 사용하여 자신의 서브그래프를 큐레이션하는 것이 권장된다. 다
만, 이 수치는 네트워크 활동과 커뮤니티 참여에 따라 달라질 수 있다.

큐레이터는 새로운 서브그래프를 큐레이션할 때 1%의 큐레이션 세금을 납부하며, 이 세금은 소각되어 GRT
의 공급량을 줄인다.

개발자  

개발자는 블록체인 데이터를 검색하기 위해 서브그래프를 구축하고 쿼리한다. 서브그래프는 오픈소스이므
로, 개발자는 기존 서브그래프를 쿼리하여 블록체인 데이터를 자신의 디앱에 불러올 수 있다. 개발자는 자신
이 수행한 쿼리에 대해 GRT로 결제하며, 이 수수료는 네트워크 참가자들에게 분배된다.

서브그래프 생성  

개발자는 블록체인 데이터를 인덱싱하기 위해 서브그래프를 생성할 수 있다. 서브그래프는 어떤 데이터를 소
비자에게 제공해야 하는지에 대한 인덱서의 지침이다.

개발자가 서브그래프를 구축하고 테스트를 완료하면, 이를 더 그래프의 탈중앙화 네트워크에 게시할 수 있다.

기존 서브그래프 쿼리  

서브그래프가 더 그래프의 탈중앙화 네트워크에 게시되면, 누구나 API 키를 생성하고 GRT를 결제 잔액에 
추가하여 서브그래프를 쿼리할 수 있다.

서브그래프는 GraphQL을 사용하여 쿼리되며, 쿼리 수수료는 서브그래프 스튜디오에서 GRT로 결제된다. 
쿼리 수수료는 프로토콜에 대한 기여도에 따라 네트워크 참가자들에게 분배된다.

네트워크에 지불된 쿼리 수수료의 1%는 소각된다.

인덱서 (GRT를 획득)  

인덱서는 더 그래프의 중추이다. 그들은 독립적인 하드웨어와 소프트웨어를 운영하여 더 그래프의 탈중앙화 
네트워크를 구동한다. 인덱서는 서브그래프의 지침에 따라 소비자에게 데이터를 제공한다.

인덱서는 두 가지 방식으로 GRT 보상을 획득할 수 있다:

1. 쿼리 수수료(Query Fees): 개발자나 사용자가 서브그래프 데이터를 쿼리하기 위해 지불하는 GRT. 
쿼리 수수료는 지수형 리베이트 함수(해당 GIP 참조)에 따라 인덱서에게 직접 분배된다.  

2. 인덱싱 보상(Indexing Rewards): 연간 3% 발행량이 인덱서에게 분배되며, 이는 인덱서가 인덱
싱 중인 서브그래프의 수에 기반한다. 이러한 보상은 인덱서가 쿼리 수수료가 발생하기 전이라도 서브
그래프를 인덱싱하고, 인덱싱 증명(POI)을 제출하여 정확하게 데이터를 인덱싱했음을 검증하도록 유
도한다.

각 서브그래프는 해당 서브그래프의 큐레이션 신호 비율에 따라 전체 네트워크 토큰 발행량의 일부를 할당받
는다. 이 양은 서브그래프에 할당된 인덱서의 스테이크 비율에 따라 인덱서에게 분배된다.
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인덱싱 노드를 운영하기 위해 인덱서는 네트워크에 최소 100,000 GRT 이상을 직접 스테이킹해야 한다. 인
덱서는 자신이 제공하는 쿼리 양에 비례하여 GRT를 스테이킹하도록 유인된다.

인덱서는 위임자들로부터 GRT 위임을 받아 서브그래프에 대한 GRT 할당을 늘릴 수 있으며, 초기 셀프 스
테이크의 최대 16배까지 위임을 받을 수 있다. 인덱서가 과도하게 위임(over-delegated)된 경우(즉, 셀
프 스테이크의 16배를 초과한 경우), 네트워크에서 셀프 스테이크를 늘리기 전까지 위임자들의 추가 GRT는 
사용할 수 없다.

인덱서가 받는 보상의 양은 인덱서의 셀프 스테이크, 수락된 위임, 서비스 품질 등 다양한 요인에 따라 달라질 
수 있다.

토큰 공급: 소각 및 발행  

초기 토큰 공급량은 100억 GRT이며, 서브그래프에 스테이크를 할당한 인덱서에게 보상하기 위해 연간 3%
의 신규 발행이 목표이다. 이는 네트워크에 기여한 인덱서에게 새로운 토큰이 발행됨에 따라 매년 GRT 토큰 
총 공급량이 3% 증가한다는 것을 의미한다.

더 그래프는 신규 토큰 발행을 상쇄하기 위한 여러 소각 메커니즘을 갖추고 있다. 네트워크 내 다양한 활동을 
통해 매년 약 1%의 GRT 공급이 소각되며, 네트워크 활동이 증가함에 따라 이 수치는 계속 상승하고 있다. 
이러한 소각 활동에는 인덱서에게 GRT를 위임할 때마다 부과되는 0.5% 위임 세금, 서브그래프에 큐레이션 
신호를 보낼 때 부과되는 1% 큐레이션 세금, 그리고 블록체인 데이터 쿼리에 대한 1% 수수료가 포함된다.
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이러한 정기적인 소각 활동 외에도, GRT 토큰에는 인덱서의 악의적이거나 부주의한 행동을 처벌하기 위한 
슬래싱 메커니즘이 존재한다. 인덱서가 슬래시될 경우, 해당 에폭의 인덱싱 보상의 50%는 소각되고(나머지 
절반은 어부에게 지급된다), 셀프 스테이크의 2.5%가 슬래시되며, 이 중 절반이 소각된다. 이를 통해 인덱서
가 네트워크의 이익에 부합하는 행동을 하도록 강력한 인센티브를 제공하고, 네트워크의 보안성과 안정성을 
유지하도록 한다.

프로토콜 개선  

더 그래프 네트워크는 지속적으로 진화하고 있으며, 모든 네트워크 참가자들에게 최적의 경험을 제공하기 위
해 경제적 설계 개선이 꾸준히 이루어지고 있다. 더 그래프 위원회(The Graph Council)는 프로토콜 변경
을 감독하며, 커뮤니티 구성원들도 참여하도록 권장된다. 프로토콜 개선에 참여하려면 더 그래프 포럼을 방문
하라.

더 그래프 vs. 셀프 호스팅  
더 그래프의 탈중앙화 네트워크는 견고한 인덱싱 및 쿼리 경험을 제공하기 위해 설계되고 지속적으로 개선되
고 있으며, 전 세계 수천 명의 기여자 덕분에 매일 발전하고 있다.

이 탈중앙화 프로토콜의 이점은 로컬에서 그래프 노드를 실행하는 것으로는 복제할 수 없다. 더 그래프 네트
워크는 더 안정적이고, 더 효율적이며, 더 저렴하다.

다음은 분석이다:

왜 더 그래프 네트워크를 사용해야 하는가  

월간 비용이 현저히 낮음  
인프라 설정 비용 $0  
우수한 가동 시간  
전 세계 수백 명의 독립 인덱서에 접근 가능  
글로벌 커뮤니티의 24/7 기술 지원  

이점 설명  

더 낮고 유연한 비용 구조  

계약 없음. 월별 요금 없음. 사용한 쿼리에 대해서만 지불한다 — 백만 건당 평균 비용은 약 
0.00002). 쿼리 비용은 USD 기준으로 산정되며 GRT 또는 신용카드로 결제할 수 있다.  

쿼리당약

쿼리 비용은 변동될 수 있으며, 인용된 비용은 게시 시점(2024년 3월)의 평균값이다.

저용량 사용자 (월 100,000건 미만의 쿼리)  
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중간 용량 사용자 (~월 300만 건의 쿼리)  
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대용량 사용자 (~월 3천만 건의 쿼리)  
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*백업 비용 포함: 월 100
†엔지니어링 시간은 시간당 $200 기준
‡데이터 소비자의 비용을 반영함. 쿼리 수수료는 무료 플랜 쿼리에 대해서도 인덱서에게 지급된다.  

예상 비용은 이더리움 메인넷 서브그래프에 대한 것이며, 다른 네트워크에서 그래프 노드를 직접 호스팅할 경
우 비용은 더 높다. 일부 사용자는 자신의 서브그래프를 새 버전으로 업데이트해야 할 수 있다. 이더리움의 가
스비로 인해, 업데이트 비용은 작성 시점 기준 약 $50이다. 아비트럼의 가스비는 이더리움 메인넷보다 훨씬 
낮다는 점에 유의하라.  

서브그래프에 신호를 큐레이션하는 것은 선택적이며 일회성 순제로 비용이다(예: $1,000의 신호를 서브그
래프에 큐레이션하고 나중에 이를 인출할 수 있으며, 그 과정에서 수익을 얻을 가능성이 있다).

설정 비용 없음 및 높은 운영 효율성  

설정 수수료 0. 즉시 시작 가능하며 초기 비용이나 간접비가 없다. 하드웨어 요구사항이 없고, 중앙화 인프라
로 인한 장애가 없으며, 핵심 제품에 더 많은 시간을 집중할 수 있다. 백업 서버, 문제 해결, 고비용 엔지니어
링 리소스가 필요하지 않다.

신뢰성과 복원력  
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더 그래프의 탈중앙화 네트워크는 자체적으로 그래프 노드를 호스팅할 때는 존재하지 않는 지리적 중복성을 
제공한다. 전 세계 수백 명의 독립 인덱서들이 네트워크를 보호함으로써 99.9% 이상의 가동 시간을 달성하
며, 쿼리가 안정적으로 처리된다.

결론적으로, 더 그래프 네트워크는 로컬에서 그래프 노드를 실행하는 것보다 더 저렴하고, 사용하기 쉬우며, 
더 우수한 결과를 제공한다.

오늘 바로 더 그래프 네트워크를 사용하여, 자신의 서브그래프를 더 그래프 탈중앙화 네트워크에 게시하는 방
법을 배워라.

추가 역할  

위임(Delegating)  

즉시 위임을 시작하려면 delegate on the graph를 확인하라.

개요  

위임자는 인덱서에게 GRT를 위임함으로써 GRT를 획득하며, 이는 네트워크의 보안성과 기능성을 강화하
는 데 기여한다.

위임의 이점  

인덱서를 지원하여 네트워크의 보안성과 확장성을 강화한다.  
인덱서가 생성한 보상의 일부를 획득한다.  

위임은 어떻게 작동하는가?  

위임자는 자신이 GRT를 위임한 인덱서로부터 GRT 보상을 획득한다.  

인덱서의 쿼리 처리 및 보상 획득 능력은 세 가지 주요 요인에 의해 결정된다:

1. 인덱서의 셀프 스테이크(인덱서가 직접 스테이킹한 GRT)  
2. 위임자들이 인덱서에게 위임한 총 GRT  
3. 인덱서가 설정한 쿼리 가격  

인덱서에게 스테이킹 및 위임된 GRT가 많을수록 더 많은 쿼리를 처리할 수 있으며, 이는 위임자와 인덱서 모
두에게 더 높은 보상으로 이어진다.

위임 용량(Delegation Capacity)이란?  

위임 용량은 인덱서의 셀프 스테이크를 기준으로 인덱서가 위임자들로부터 수락할 수 있는 최대 GRT 양을 
의미한다.  

더 그래프 네트워크에는 16배 위임 비율이 포함되어 있으며, 이는 인덱서가 자신의 셀프 스테이크의 최대 16
배까지 GRT 위임을 수락할 수 있음을 의미한다.  
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예를 들어, 인덱서의 셀프 스테이크가 100만 GRT라면, 그의 위임 용량은 1,600만 GRT이다.

왜 위임 용량이 중요한가?  

인덱서가 위임 용량을 초과하면, 초과된 GRT는 프로토콜 내에서 효과적으로 사용될 수 없기 때문에 모든 위
임자의 보상이 희석된다.  

따라서 위임자는 인덱서를 선택하기 전에 인덱서의 현재 위임 용량을 평가하는 것이 중요하다. 인덱서는 셀프 
스테이크를 늘림으로써 위임 용량을 증가시켜 위임 토큰의 상한을 높일 수 있다.

더 그래프에서의 위임  

이 가이드는 두 가지 섹션으로 구성되어 있다:

더 그래프 네트워크에서 토큰을 위임할 때의 위험  
위임자로서 예상 수익을 계산하는 방법  

위임 위험  

다음은 프로토콜에서 위임자로서 직면할 수 있는 주요 위험이다.

위임 세금(The Delegation Tax)  

위임자는 부정행위로 인해 슬래시되지 않지만, 네트워크 무결성에 해를 끼칠 수 있는 잘못된 의사결정을 방지
하기 위해 세금이 부과된다.

위임자로서 다음 사항을 이해하는 것이 중요하다:

위임할 때마다 0.5%가 부과된다. 즉, 1,000 GRT를 위임하면 자동으로 5 GRT가 소각된다.  
안전을 위해 인덱서에게 위임할 때 잠재적 수익을 계산해야 한다. 예를 들어, 위임에 따른 0.5% 세금
을 회수하기까지 며칠이 걸릴지 계산할 수 있다.  

언위임 기간(The Undelegation Period)  

위임자가 언위임을 선택하면, 토큰은 28일의 언위임 기간이 적용된다.  

이 기간 동안 위임자는 토큰을 전송하거나 보상을 받을 수 없다.
언위임 기간이 종료되면 GRT는 사용자의 암호화폐 지갑으로 반환된다.

이것이 왜 중요한가?  

신뢰할 수 없거나 성과가 좋지 않은 인덱서를 선택한 경우, 위임자는 언위임을 원하게 된다. 이는 보상 기회를 
잃게 됨을 의미한다.  

따라서 인덱서를 신중히 선택하는 것이 권장된다.
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위임 매개변수(Delegation Parameters)  

신뢰할 수 있는 인덱서를 선택하는 방법을 이해하려면 위임 매개변수를 이해해야 한다.

인덱싱 보상 컷(Indexing Reward Cut) – 인덱서가 자신을 위해 유지할 보상의 비율이다.  

인덱서의 보상 컷이 100%로 설정된 경우, 위임자는 인덱싱 보상을 0% 받게 된다.  
인덱서의 보상 컷이 80%로 설정된 경우, 위임자는 20%를 받게 된다.  
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쿼리 수수료 컷(Query Fee Cut) – 이는 인덱싱 보상 컷과 유사하지만, 인덱서가 수집한 쿼리 수수
료 수익에 적용된다.  
인덱서의 사회적 및 기술적 평판을 확인하기 위해 The Graph Discord를 탐색하는 것이 강력히 권
장된다.  
많은 인덱서들이 Discord에서 활동 중이며, 기꺼이 질문에 답할 것이다.  

위임자의 예상 수익 계산  

위임자는 수익을 결정하기 위해 다양한 요인을 고려해야 한다.  

인덱서가 자신에게 위임된 GRT를 얼마나 효과적으로 사용하는지는 보상에 직접적인 영향을 미친다.
인덱서가 사용 가능한 모든 GRT를 할당하지 않으면, 자신과 위임자 모두 잠재적 수익을 극대화할 기회를 놓
칠 수 있다.  

인덱서는 1~28일의 창 내에서 언제든지 할당을 종료하고 보상을 수령할 수 있다. 그러나 보상을 제때 수령하
지 않으면, 일부 보상이 미청구 상태로 남아 있더라도 총 보상이 낮게 보일 수 있다.

쿼리 수수료 컷과 인덱싱 수수료 컷 고려  

쿼리 수수료와 인덱싱 수수료 컷을 투명하게 설정하는 인덱서를 선택해야 한다.

공식은 다음과 같다:

위임자는 자신이 보유한 위임 풀(Delegation Pool)의 비율을 고려해야 한다.
모든 위임 보상은 균등하게 공유되며, 위임자가 풀에 예치한 금액에 따라 풀 비율이 재조정된다.  

이를 통해 위임자는 풀의 일부 지분을 보유하게 된다:
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위임자 FAQ 및 버그  

메타마스크 “보류 중 트랜잭션(Pending Transaction)” 버그  

메타마스크를 통해 인덱서에게 위임하려는 시도가 실패하여, “보류 중(Pending)” 또는 “대기 중
(Queued)” 상태가 장시간 지속되는 경우가 있다.  

이 버그의 간단한 해결 방법은 브라우저를 재시작하는 것이다(예: 주소 표시줄에 “abort:restart” 입력).
이렇게 하면 지갑에서 가스가 차감되지 않고 모든 이전 시도가 취소된다.
여러 사용자가 브라우저를 재시작한 후 위임을 다시 시도하여 성공적으로 트랜잭션이 처리되었다고 보고했
다.

언위임(Undelegating)  

Graph Explorer 또는 Arbiscan을 통해 위임한 토큰을 인출하는 방법을 알아보라.

Graph Explorer를 사용하는 방법  

단계별 절차  

1. Graph Explorer를 방문하라. 반드시 Subgraph Studio가 아닌 Explorer에 접속해야 한다.  

2. 페이지 오른쪽 상단에서 프로필을 클릭하라.  

지갑이 연결되어 있는지 확인하라. 연결되어 있지 않다면 “Connect” 버튼이 표시된다.  
3. 프로필 내에서 Delegating 탭을 클릭하라. Delegating 탭에서는 위임한 인덱서 목록을 볼 수 있
다.  

4. 토큰을 인출하려는 인덱서를 클릭하라.  

나중에 다시 찾아야 하므로 인덱서를 기록해 두어야 한다.  
5. 인덱서 오른쪽의 점 세 개(⋮)를 클릭하고 “Undelegate” 옵션을 선택하라.  
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6. 약 28 에폭(28일)이 지나면, Delegate 섹션으로 돌아가 언위임한 인덱서를 찾는다.  
7. 인덱서를 찾으면, 다시 점 세 개(⋮)를 클릭하고 모든 토큰을 인출한다.

Arbiscan을 사용하는 방법  

단계별 절차  

1. Arbiscan에서 자신의 위임 트랜잭션을 찾는다.  

Arbiscan의 예시 트랜잭션을 참조하라.  
2. “Transaction Action”으로 이동하여 스테이킹 확장(Extension) 계약을 찾는다.  

위의 예시에서 사용된 스테이킹 확장 계약이다.  
3. “Contract”를 클릭하라.  

4. 페이지 하단으로 스크롤하여 Contract ABI를 복사하라. 옆에 전체를 복사할 수 있는 버튼이 있다.  

5. 페이지 오른쪽 상단의 프로필 버튼을 클릭하라. 계정을 아직 생성하지 않았다면 생성하라.  

6. 프로필 내에서 “Custom ABI”를 클릭하라.  

7. 스테이킹 확장 계약에서 복사한 Custom ABI를 붙여넣고, 주소 
0x00669A4CF01450B64E8A2A20E9b1FCB71E61eF03 (예시 주소)에 대한 Custom 
ABI를 추가하라.  

8. 스테이킹 확장 계약으로 돌아가라. 이제 Custom ABI 덕분에 추가된 “Write as Proxy” 탭에서 
unstake 함수를 호출하고, 위임한 토큰 수를 입력하라.  
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9. 위임한 토큰의 수를 모를 경우, “Read Custom” 탭에서 getDelegation 함수를 호출할 수 있
다. 자신의 주소(위임자 주소)와 위임한 인덱서의 주소를 입력하라.  

세 개의 숫자가 반환된다. 첫 번째 숫자가 인출 가능한 수량이다.  
10. unstake를 호출한 후 약 28 에폭(28일)이 지나면 withdraw 함수를 호출하여 인출할 수 있다.  

11. Read Custom 탭에서 getWithdrawableDelegatedTokens 함수를 호출하고, 자신의 위
임 튜플을 입력하면 인출 가능한 GRT 양을 확인할 수 있다.

추가 자료  

성공적인 위임을 위해 위임 관련 문서를 검토하고, Graph Explorer의 delegate 섹션을 확인하라.

큐레이션(Curating)  

큐레이터는 더 그래프의 탈중앙화 경제에서 핵심적인 역할을 한다.
그들은 웹3 생태계에 대한 지식을 활용해 어떤 서브그래프가 더 그래프 네트워크에 의해 인덱싱되어야 하는
지를 평가하고 신호를 보낸다.
큐레이터는 Graph Explorer를 통해 네트워크 데이터를 보고 신호 결정을 내린다.
그 대가로 더 그래프 네트워크는 좋은 품질의 서브그래프에 신호를 보낸 큐레이터에게 해당 서브그래프에서 
발생한 쿼리 수수료의 일부를 보상으로 지급한다.
인덱서가 어떤 서브그래프를 인덱싱할지 결정할 때, 신호된 GRT의 양은 주요 고려 요소 중 하나이다.

더 그래프 네트워크에서의 신호(Signaling)의 의미  

소비자가 서브그래프를 쿼리하기 전에, 서브그래프는 인덱싱되어야 한다.
이때 큐레이션이 개입한다.
인덱서가 양질의 서브그래프에서 의미 있는 쿼리 수수료를 얻으려면 어떤 서브그래프를 인덱싱해야 하는지
를 알아야 한다.
큐레이터가 서브그래프에 신호를 보내면, 인덱서는 해당 서브그래프가 수요가 있으며 인덱싱할 가치가 있음
을 인식한다.

큐레이터는 더 그래프 네트워크를 효율적으로 만들며, 신호는 큐레이터가 인덱서에게 인덱싱할 가치가 있는 
서브그래프임을 알리는 과정이다.
인덱서는 큐레이터의 신호를 신뢰할 수 있다.
왜냐하면 신호를 보낼 때 큐레이터는 서브그래프에 대한 큐레이션 지분을 발행하고, 이는 해당 서브그래프가 
생성하는 향후 쿼리 수수료의 일부를 받을 권리를 의미하기 때문이다.

큐레이터 신호는 Graph Curation Shares (GCS) 라 불리는 ERC-20 토큰으로 표현된다.
더 많은 쿼리 수수료를 얻고자 하는 사람은 네트워크에서 많은 수수료 흐름을 발생시킬 것으로 예상되는 서브
그래프에 GRT를 신호로 보내야 한다.
큐레이터는 부정행위로 인해 슬래시되지 않지만, 네트워크의 무결성을 해칠 수 있는 잘못된 결정을 방지하기 
위한 예치 세금이 존재한다.
또한, 낮은 품질의 서브그래프를 큐레이션할 경우, 처리할 쿼리가 적거나 이를 인덱싱할 인덱서가 적어 더 적
은 쿼리 수수료를 얻게 된다.
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Sunrise 업그레이드 인덱서는 모든 서브그래프의 인덱싱을 보장하며, 특정 서브그래프에 GRT 신호를 보
내면 더 많은 인덱서를 유치할 수 있다.
큐레이션을 통한 인덱서 유인은 네트워크의 지연 시간을 줄이고 가용성을 높여 쿼리 서비스 품질을 향상시키
는 것을 목표로 한다.

신호를 보낼 때, 큐레이터는 서브그래프의 특정 버전에 신호를 보내거나 자동 마이그레이트(auto-
migrate) 옵션을 사용할 수 있다.
자동 마이그레이트를 선택하면, 큐레이터의 지분은 개발자가 게시한 최신 버전으로 자동 업데이트된다.
특정 버전에 신호를 보내는 경우, 지분은 항상 해당 버전에 유지된다.

서비스 품질 향상을 위한 큐레이션 지원이 필요한 경우, support@thegraph.zendesk.com으로 
Edge & Node 팀에 요청을 보내고, 지원이 필요한 서브그래프를 명시하라.

인덱서는 Graph Explorer 내에서 큐레이션 신호를 보고 인덱싱할 서브그래프를 찾을 수 있다.

신호 보내는 방법  

Graph Explorer 내의 Curator 탭에서 큐레이터는 네트워크 통계를 기반으로 특정 서브그래프에 신호를 
보내거나 신호를 해제할 수 있다.
Graph Explorer에서 이를 수행하는 단계별 가이드를 보려면 여기를 클릭하라.  

큐레이터는 특정 서브그래프 버전에 신호를 보내거나, 해당 서브그래프의 최신 프로덕션 빌드로 자동 마이그
레이션되도록 선택할 수 있다.
두 전략 모두 유효하며, 각각 장단점이 있다.  

특정 버전에 신호를 보내는 것은 특히 하나의 서브그래프가 여러 디앱에서 사용되는 경우 유용하다.
한 디앱은 새로운 기능을 추가하기 위해 정기적으로 서브그래프를 업데이트해야 할 수 있고,
다른 디앱은 안정적으로 테스트된 이전 버전을 사용하기를 원할 수 있다.
초기 큐레이션 시, 1%의 표준 세금이 부과된다.  
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자동 마이그레이션을 사용하면 최신 프로덕션 빌드에 지속적으로 쿼리 수수료를 누적할 수 있다.
큐레이션을 수행할 때마다 1%의 큐레이션 세금이 부과되며,
마이그레이션 시마다 0.5%의 큐레이션 세금이 추가로 부과된다.
서브그래프 개발자는 빈번한 새 버전 게시를 지양해야 한다 —
모든 자동 마이그레이션된 큐레이션 지분에 대해 0.5%의 세금을 지불해야 하기 때문이다.

GRT 인출하기  

큐레이터는 언제든지 신호로 보낸 GRT를 인출할 수 있다.
위임과는 달리, 신호된 GRT를 인출할 때는 쿨다운 기간이 없으며, 전체 금액(1% 큐레이션 세금 차감 후)을 
즉시 받을 수 있다.  

큐레이터가 신호를 인출하더라도, 인덱서는 현재 활성화된 GRT 신호가 없더라도 서브그래프 인덱싱을 계속
할 수 있다.
그러나 큐레이터는 쿼리 수수료의 일부를 받기 위해서뿐 아니라 서브그래프의 신뢰성과 가용성을 유지하기 
위해 신호된 GRT를 그대로 두는 것이 권장된다.

위험 요소  

1. 더 그래프의 쿼리 시장은 본질적으로 아직 초기 단계에 있으며, 시장이 성장 중이기 때문에 예상보다 
낮은 연간 수익률(%APY)을 얻을 위험이 있다.  

2. 큐레이션 수수료(Curation Fee) – 큐레이터가 서브그래프에 GRT를 신호로 보낼 때 1%의 큐레
이션 세금이 부과된다. 이 수수료는 소각된다.  

3. (이더리움 한정) 큐레이터가 GRT를 인출하기 위해 자신의 큐레이션 지분을 소각할 때, 남아 있는 지
분의 GRT 평가액이 줄어든다.
일부 경우, 큐레이터들이 동시에 자신의 지분을 모두 소각하기로 결정할 수 있다. 이는 dapp 개발자가 
서브그래프의 버전 관리나 개선, 쿼리를 중단하거나 서브그래프가 실패한 경우 흔히 발생할 수 있다.
결과적으로, 남은 큐레이터들은 초기 GRT의 일부만 인출할 수 있을 수도 있다.
위험이 낮은 네트워크 역할을 찾는다면, 위임자(Delegators) 역할을 참조하라.  

4. 버그로 인해 서브그래프가 실패할 수 있다. 실패한 서브그래프는 쿼리 수수료를 누적하지 않는다. 따라
서 개발자가 버그를 수정하고 새 버전을 배포할 때까지 기다려야 한다.  

5. 최신 버전의 서브그래프에 구독되어 있다면, 지분은 자동으로 새 버전으로 마이그레이션된다. 이때 
0.5%의 큐레이션 세금이 부과된다.  

6. 특정 서브그래프 버전에 신호를 보냈는데 해당 버전이 실패한 경우, 큐레이션 지분을 수동으로 소각해
야 한다. 그런 다음 새 서브그래프 버전에 신호를 보내야 하며, 이 과정에서 1%의 큐레이션 세금이 부
과된다.  

큐레이션 FAQ  

1. 큐레이터는 쿼리 수수료의 몇 %를 받는가?
서브그래프에 신호를 보내면, 해당 서브그래프가 생성한 모든 쿼리 수수료의 일부를 얻게 된다.
전체 쿼리 수수료의 10%가 큐레이터에게 큐레이션 지분 비율에 따라 비례적으로 분배된다.
이 10%는 거버넌스에 따라 변경될 수 있다.  
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2. 어떤 서브그래프에 신호를 보내야 할지 어떻게 결정하는가?
고품질 서브그래프를 찾는 것은 복잡한 작업이지만, 다양한 접근법이 있다.
큐레이터는 쿼리 볼륨을 유발하는 신뢰할 수 있는 서브그래프를 찾아야 한다.
완전하고 정확하며 디앱의 데이터 요구를 지원하는 서브그래프는 가치가 있다.
반면, 잘못 설계된 서브그래프는 수정이나 재게시가 필요할 수 있고, 실패할 가능성도 있다.
큐레이터는 서브그래프의 구조나 코드를 검토하여 그 가치와 품질을 평가해야 한다.
결과적으로 다음을 고려할 수 있다:  

큐레이터는 네트워크에 대한 이해를 바탕으로, 특정 서브그래프가 미래에 높은 혹은 낮은 쿼리 
볼륨을 생성할지 예측할 수 있다.  
큐레이터는 Graph Explorer를 통해 제공되는 지표를 이해해야 한다.
과거 쿼리 볼륨, 서브그래프 개발자 등의 정보는 서브그래프가 신호를 보낼 가치가 있는지를 판
단하는 데 도움이 된다.  

3. 서브그래프를 업데이트하는 비용은 얼마인가?
큐레이션 지분을 새 서브그래프 버전으로 마이그레이션하면 1%의 큐레이션 세금이 부과된다.
큐레이터는 서브그래프의 최신 버전에 구독할 수도 있다.
큐레이터 지분이 자동으로 새 버전으로 마이그레이션될 경우, 0.5%의 큐레이션 세금이 부과된다.
이는 서브그래프 업그레이드가 온체인에서 이루어지는 작업이며, 가스비가 발생하기 때문이다.  

4. 서브그래프는 얼마나 자주 업데이트할 수 있는가?
서브그래프를 너무 자주 업데이트하지 않는 것이 좋다. 자세한 내용은 위의 질문을 참조하라.  

5. 큐레이션 지분을 판매할 수 있는가?
큐레이션 지분은 일반적인 ERC20 토큰처럼 “구매”하거나 “판매”할 수 없다.
오직 발행(생성)하거나 소각(파괴)할 수 있다.
아비트럼에서 큐레이터로 활동할 경우, 최초에 예치한 GRT(세금 차감 후)를 확실히 돌려받을 수 있
다.  

6. 큐레이션 보조금(Curation Grant)을 받을 수 있는가?
큐레이션 보조금은 사례별로 개별적으로 결정된다.
큐레이션 관련 지원이 필요한 경우, support@thegraph.zendesk.com으로 요청을 보내라.  

여전히 혼란스러운가? 아래의 큐레이션 영상 가이드를 확인하라.
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