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초록(Abstract)  
본 문서는 아발란체(Avalanche)  플랫폼의 네이티브 토큰인 $AVAX의 주요 구현 세부 사항, 특히 토큰 
경제(Tokenomics)에 대해 논의한다. 이 네이티브 토큰은 네트워크를 보호하고, 수수료를 지불하며, 대규
모 아발란체 네트워크에 배포된 여러 블록체인 간의 기본 회계 단위로 작동한다. 자체 규칙, 가상 머신
(Virtual Machine), 검증자 세트(Validator Set)를 포함한 새로운 블록체인을 누구나 개시할 수 있게 
하는 다목적·범용 플랫폼으로서의 아발란체에 대한 추가적인 세부 사항은, 동반되는 아키텍처 문서 [1] 또는 
아발란체 문서 [2]를 참고하기 바란다.  

Git 커밋: 30d3aeb5863f5fcb033f9a34bcad5f21a79a4b7d

공시(Disclosure)  

본 문서에 기술된 정보는 예비적이며 언제든 변경될 수 있다. 또한, 본 문서에는 미래 예측 진술이 포함될 수 
있다. 미래 예측 진술은 일반적으로 향후 사건이나 당사의 향후 성과와 관련된다. 여기에는 아발란체의 예상 
성과, 사업 및 프로젝트의 개발 계획, 비전과 성장 전략의 실행, 그리고 현재 진행 중이거나 개발 중이거나 검
토 중인 프로젝트의 완료 등이 포함되며 이에 한정되지 않는다. 미래 예측 진술은 본 발표일 현재 당사 경영진
의 신념과 가정에 근거하며, 향후 성과를 보장하지 않으므로 과도한 신뢰를 두어서는 안 된다. 이러한 미래 예
측 진술에는 알려진 위험뿐 아니라 알려지지 않은 위험이 내재되어 있으며, 그 결과 실제 향후 기간의 성과와 
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결과가 본 문서에 표현되거나 암시된 예측과 실질적으로 다를 수 있다. 아발란체는 미래 예측 진술을 갱신할 
의무를 지지 않는다. 미래 예측 진술은 작성 시점의 최선의 예측을 반영하지만, 실제 결과와 향후 사건이 실질
적으로 다를 수 있음을 보장할 수는 없다. 독자는 미래 예측 진술에 과도한 신뢰를 두지 않도록 주의해야 한다.

1 서론(Introduction)  
새로운 디지털 화폐나 자산의 경제 모델은 해당 자산이 속한 플랫폼의 핵심 구성 요소 중 하나이다. 이는 아발
란체처럼 자율적(self-sovereign)이고 허가 없는(permissionless) 플랫폼의 네이티브 토큰의 경우 특
히 그렇다. 본 문서에서는 네이티브 토큰인 $AVAX의 경제 설계를 다룬다. 논의는 토큰의 거버넌스 속성, 공
급량, 스테이커(Staker)의 발행(보상) 기능, 그리고 거래 경제 등 기타 관련 경제적 세부 사항으로 구분되어 
진행된다.

1.1 $AVAX의 주요 속성(Key $AVAX Properties)  

다음은 $AVAX 경제 모델 설계의 핵심 속성들이다:

검증자(Validator)가 스테이킹에 사용하는 자원은 그 검증자의 총 스테이크에 비례한다.  
검증자가 검증 활동을 통해 획득하는 보상 또한 그 검증자의 총 스테이크에 비례한다.  
아발란체(Avalanche) 는 리더가 없는 구조이므로, “부자가 더 부자가 되는” 복리 효과가 존재하지 
않는다.  
스테이크를 더 오래 잠그는 검증자는 더 많은 보상을 받는다.  
보상은 가동시간 증명(Proof-of-Uptime)과 정합성 증명(Proof-of-Correctness)에 기반하
므로, 검증자는 온라인 상태를 유지하고 올바르게 작동할 유인을 가진다.  
$AVAX는 최대 공급량이 7억 2천만 개로 제한된(cap) 공급형 토큰이다.  
공급량이 제한되어 있음에도 불구하고, $AVAX는 여전히 거버넌스를 통해 조정 가능하다. 최대 공급
량에 도달하는 속도는 거버넌스에 의해 결정된다.  
수수료는 특정 검증자에게 지급되지 않으며, 대신 소각되어 $AVAX의 희소성을 높인다.  

 

2 거버넌스(Governance)  
아발란체(Avalanche)  의 경제 설계를 살펴보는 첫 단계로, 거버넌스를 다룬다. 거버넌스는 향후 구성 요
소 전반에서 핵심적인 역할을 수행하기 때문이다. 아발란체 플랫폼은 변화하는 경제 환경에 적응할 수 있도
록, 사용자 입력에 따라 주요 시스템 매개변수를 동적으로 수정할 수 있게 설계되어 있다.  수탁자 없이 운영되
는 탈중앙화 시스템에서는, 전 세계적으로 수용 가능한 시스템 매개변수 값을 찾을 수 있는 실질적 절차가 필
수적이다. 아발란체는 합의 메커니즘(consensus mechanism)을 활용하여, 시스템 전반에 걸친 투표
(Poll)를 제안할 수 있는 특수 트랜잭션을 누구나 제출할 수 있도록 하는 시스템을 구축할 수 있다. 모든 참여 
노드는 이러한 제안을 발행할 수 있다.  
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보상률(Reward rate)은 디지털 화폐이든 법정화폐이든 모든 통화에 영향을 미치는 중요한 매개변수다. 이 
값을 고정한 암호화폐는 디플레이션이나 하이퍼인플레이션 등의 문제에 직면할 수 있다. 따라서 보상률은 사
전에 정의된 범위 내에서 거버넌스의 대상이 된다. 이를 통해 토큰 보유자는 $AVAX가 최대 공급량에 도달하
는 속도를 직접 선택할 수 있다.  

트랜잭션 수수료 집합은 로 표시되며, 이것 역시 장기적으로 거버넌스의 대상이 된다. 는 향후 릴리스에
서 지원되는 다양한 명령어와 트랜잭션에 관련된 수수료를 정의하는 튜플(tuple)이다. 마지막으로, 스테이
킹 기간과 금액 또한 거버넌스를 통해 조정 가능하다. 이러한 매개변수들의 목록은 그림 1에 정의되어 있다.

: 스테이킹 금액(단위: $AVAX). 이 값은 시스템에 참여하기 전에 담보로 예치해야 하는 최소 
스테이크를 정의한다. 제네시스 시점의 기본값은 2,000 $AVAX이다.  

: 노드가 시스템에 스테이킹할 수 있는 최소 기간. 제네시스 시점의 기본값은 2주이다.  
: 노드가 스테이킹할 수 있는 최대 기간. 제네시스 시점의 기본값은 52주이다.  

: 발행률(Minting rate) 함수를 관리하는 두 가지 주요 매개변수.  
: 다양한 트랜잭션의 비용을 정의하는 거버넌스 가능한 수수료 구조.  

그림 1. 아발란체에서 사용되는 주요 거버넌스 매개변수.

 

궁극적으로, $AVAX의 거버넌스는 히스테리시스(Hysteresis) 특성을 가진다. 이는 매개변수의 변경이 최
근의 변경 이력에 강하게 의존함을 의미한다. 각 거버넌스 가능한 매개변수에는 시간(Time)과 범위
(Range)의 두 가지 한계가 존재한다. 매개변수가 거버넌스 트랜잭션을 통해 변경되면, 즉시 또는 큰 폭으로 
다시 변경하기가 매우 어렵다. 이러한 시간적·값적 제약은 마지막 변경 시점으로부터 시간이 지남에 따라 점차 
완화된다.  이러한 제한은 예측 가능성(Predictability)을 중시하는 설계 철학과 일치한다. 즉, 시스템은 단
기간에 급격히 변하지 않아야 하며, 사용자는 단기적으로 시스템 매개변수를 안정적으로 예측할 수 있어야 한
다. 동시에, 장기적으로는 강력한 제어력과 유연성을 보장해야 한다.

3 토큰 이코노믹스(Token Economics)  
$AVAX의 총 공급량은 7억 2천만 개(720,000,000) 로 제한되어 있다. 제네시스 블록에서는 3억 6천만
(360M) $AVAX가 발행되며, 나머지 3억 6천만 개의 토큰은 식 (1)에 따라 발행된다. 그림 2는 $AVAX
와 BTC의 토큰 발행 곡선을 시각적으로 비교한 것이다. 아발란체(Avalanche) 의 발행 함수(emissions 
function)는 단순한 원리에 기반한다. 즉, 비트코인(Bitcoin)의 발행 곡선과 유사한 방식으로 제한된 공급
량에 도달하되, 시스템이 이 한계에 도달하는 속도를 거버넌스를 통해 조정할 수 있도록 설계되어 있다.

 

3.1 발행 함수(Minting Function)  
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는 번째 해의 총 토큰 수를 나타내며, 이고, 은  값이 마지막으로 변경된 
해의 총 토큰 수를 나타낸다. 는 번째 해에 7억 2천만 개에 도달하기 위해 아직 발행되지 않은 토큰의 양을 
의미하며, 이다. 는 스테이커(Staker)를 나타내며, 는 스테이커 가 보유한 
총 스테이크 양, 은 스테이킹 기간을 나타낸다.

여기서,

제네시스 시점에서 이다. 와 의 값은 거버넌스로 조정 가능하며, 변경될 경우 새로운  값
으로 함수를 재계산한다. 또한 의 관계가 성립한다. 는 다음과 같이 계산되는 선형 함수
이며, 여기서 은 주(weeks) 단위로, 는 $AVAX 단위로 측정된다.

번째 해의 전체 토큰 공급량이 1년(52주)의 최대 스테이킹 기간으로 전량 스테이킹된다면, 
이 된다. 반대로, 모든 토큰이 최소 스테이킹 기간인 2주 동안만 지

속적으로 스테이킹된다면, 가 된다. 따라서 최대 기간으로 스테이
킹할 경우 추가적으로 11.11%의 토큰이 발행되어, 장기 스테이킹을 장려하는 인센티브가 제공된다.  

공급량이 제한되어 있으므로, 위의 함수는 거버넌스 변경이 몇 번 일어나더라도 총 발행량이 7억 2천만 개를 
초과하지 않음을 보장한다. 즉,
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그림 2. 20년 및 100년 기간 동안의 $AVAX와 BTC 간의 토큰 발행 곡선. , 로 계산됨. 
“$AVAX (100\% staked) ” 곡선은 모든 토큰이 1년(52주)의 최대 스테이킹 기간 동안 반복적으로 스테
이킹되는 경우를 나타내며, 즉  이다. 반면, “ $AVAX (lower) ” 
곡선은 전체 토큰의 50\%만이 최소 스테이킹 기간인 2주 동안 반복적으로 스테이킹되는 경우를 나타내며, 
즉  이다. 단순화를 위해, 본 그래프에서는  와  가 제네시스 
시점 이후 변경되지 않고 고정되어 있다고 가정한다.  와  값을 조정하는 목적은, 실증적으로 관찰되는 총 
스테이킹 공급량이 너무 낮을 경우 전체 토큰 공급량을 증가시키기 위함이다.
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4 발행 메커니즘(Minting Mechanism)  
$AVAX 의 발행(Minting) 메커니즘은 네트워크 노드들이 전반적으로 긍정적인 결과를 유도하는 방식으
로 행동하도록 인센티브를 제공하기 위해 설계되었다. 이는 특별한 발행 트랜잭션(Minting Transactions)
을 통해 이루어진다. 노드는 먼저 일정량의 스테이크를 예치한 후, 합의 과정에 적극적으로 참여함으로써 발
행 권한을 획득한다. 구체적으로, 노드의 보상은 그 노드의 가동 시간(Uptime)과 응답 지연(Response 
Latency)에 직접적으로 연동된다.  각 노드는 자신이 상호작용한 다른 노드의 생존 여부와 행동에 대한 로컬 
정보를 유지한다. 노드 가 노드 를 샘플링할 때마다, 는 (응답 비트, 타임스탬프)로 구성된 로컬 튜플
(tuple)을 기록한다. 첫 번째 항목은 가 제한 시간 내 응답했는지를 나타내는 단일 비트이며, 두 번째 항목
은 응답 시점을 나타내는 타임스탬프이다.  즉, 아발란체(Avalanche) 에서의 발행은 가동시간 증명
(Proof-of-Uptime)과 응답성 증명(Proof-of-Responsiveness)을 통해 수행된다. 이 메커니즘은 
중요한 함의를 지닌다. 특히, 보상을 독점적으로 축적하는 “리더(Leader)”가 존재하지 않기 때문에 “부자
가 더 부자가 되는” 복리 효과가 발생하지 않는다.

 

5 거래 경제(Transaction Economy)  

5.1 수수료 구조(Fees Structure)  

아발란체(Avalanche)  플랫폼의 수수료 구조는 기존 및 차세대 블록체인 플랫폼과 구별되는 여러 독자적
인 특징을 갖는다.

스테이커 수수료(Staker Fees).  비트코인(Bitcoin)처럼 선출된 리더에게 모든 수수료를 지급하는 프로토
콜과 달리, 아발란체에서는 수수료가 단순히 소각된다. 따라서 모든 결제는 특정 참여자가 아닌 생태계 전체
의 이익을 위해 수행된다. 수수료 소각은 시스템 내 토큰의 희소성을 높인다. 발행 과정은 이러한 수수료 소각
을 상쇄하므로, 코인의 점진적 소멸로 인해 시스템이 장기적으로 정지 상태에 빠질 위험은 없다.

트랜잭션 비용(Transaction Costs).  아발란체에서는 트랜잭션 유형에 따라 수수료가 다르게 책정된다. 새
로운 서브네트워크(Subnetwork)의 생성은 가장 높은 수수료가 부과된다. 반면, $AVAX의 단순 결제와 
같은 기본 트랜잭션은 매우 낮은 비용을 가진다. 다른 서브넷의 경우, 해당 서브넷의 네이티브 토큰과 일정량
의 $AVAX 토큰으로 수수료를 지불한다. 서브네트워크 내 트랜잭션은 고유한 수수료 구조를 정의할 수 있으
며, 개방적이고 허가 없는 서브넷의 검증을 유인하기 위한 수수료 체계를 설계하는 것은 서브넷 생성자의 재
량에 달려 있다.

슬라이딩 비용 함수(Sliding Cost Function).  트랜잭션 수수료는 슬라이딩 비용 함수에 의해 결정된다. 수
수료는 트랜잭션 발행자가 임의로 설정하는 것이 아니라, 전역적으로 검증 가능한 수수료 함수에 의해 결정된
다. 네트워크 혼잡도가 증가할수록 수수료는 상승하며, 일정 주기마다 네트워크의 자연스러운 트랜잭션 증가
를 반영하도록 함수가 재계산된다.
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트랜잭션 계층(Transaction Tiers).  이더리움(Ethereum)처럼 모든 트랜잭션 실행마다 가스(Gas)를 
지불해야 하는 모델과 달리, 아발란체는 두 가지 트랜잭션 처리 메커니즘을 포함하는 다른 모델을 채택한다. 
잔액이 양수인 모든 계정 키는 즉시 플랫폼과 상호작용할 수 있으며, 수수료는 클라우드 컴퓨팅 플랫폼의 계
층형 요금제(Tiered Payments Model)와 유사한 할당 메커니즘(Allotment Mechanism)에 기반
한다.  모든 트랜잭션은 송신자 주소(Invoker)를 명시하며, 해당 주소의 호출 할당량을 검사한다. 아직 무료 
호출 횟수가 남아 있다면, 송신자는 별도의 수수료를 첨부하지 않아도 된다. 일정 호출량을 초과하면, 송신자
는 트랜잭션 처리에 사용된 자원에 비례한 수수료를 부과받는다.  또한, 사용자는 트랜잭션 비용을 계산 자원
(Computation)으로 대체 지불할 수도 있다. 이를 위해 향후 버전에서는 코인 수수료가 필요 없는 대신 사
전 연산(Pre-computation)을 요구하는 빈도 제한형 무료 트랜잭션이 지원될 예정이다. 새로운 트랜잭션
이 생성될 때, 사용자는 유효한 작업증명(PoW)을 계산하여 트랜잭션에 첨부하며, 다른 모든 참여자가 이를 
검증할 수 있다.

 

5.2 스팸 관리(Spam Management)  

단순 결제 트랜잭션에도 수수료가 존재하지만, 그 값은 사실상 0에 가깝다. 그러나 이는 네트워크 스팸을 유
발할 수 있다. 향후 버전에서는 네트워크 혼잡을 방지하기 위해, 각 트랜잭션이 로컬 작업증명(PoW)을 포함
하게 된다. 초기에는 난이도가 낮아 트랜잭션을 거의 지연 없이 발행할 수 있지만, 특정 키가 짧은 시간 내에 
다수의 트랜잭션을 생성하면 이후 트랜잭션의 PoW 퍼즐 난이도가 점진적으로 높아진다. 이 메커니즘은 수수
료 소각과 함께 작동하여 스팸 공격을 효과적으로 완화한다.
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