
어드벤처 골드(Adventure Gold)  
해당 번역본은 이용자가 디지털자산 관련 정보를 편리하게 확인할 수 있도록
단순 참고용으로 번역된 것이며, 투자 권유를 목적으로 하지 않습니다.
그 내용이 정확하지 않을 수 있으므로 정확한 정보 습득을 위해서는
원문을 참고하시거나 원문 작성 주체 측에 문의하시기 바랍니다.
두나무는 해당 번역본 내용의 진실성 및 정확성을 보장하지 않고,
제공된 정보에 의한 투자 결과에 대하여 어떠한 책임도 지지 않으며,
투자 손실은 투자자에게 귀속됩니다.

소개 (Introduction)  

개요 (Introduction)  
연간 매출이 4,000억 달러를 넘는 전통적인 웹2 게임 시장은 영화 및 음악 산업을 합친 규모보다 큽니다. 따라서 
ImmutableX(시가총액 50억 달러), Ronin(30억 달러), Beam(20억 달러), Oasys(10억 달러), WAX(2.5억 
달러) 등 게임 특화 블록체인이 활발히 연구되고 있는 것은 놀라운 일이 아닙니다. 그러나 이들 대부분은 게임에 필요한 
확장성을 확보하기 위해 보안성과 탈중앙화를 어느 정도 포기하고 있습니다. 확장성 트릴레마는 해결하기 매우 복잡한 문
제이기 때문입니다. 확장성 외에도, 대부분의 기존 게임 특화 블록체인은 완전 온체인 게임(FOCG, Fully On-Chain 
Games)의 부상에 대비한 설계를 갖추지 못했습니다. Paradigm과 같은 암호화폐 전문가들이 이 주제에 대해 여러 분
석 글을 작성한 바 있습니다.

Adventure Gold DAO는 완전 온체인 게임을 위한 최초의 전용 블록체인을 출시한 프로젝트입니다. 우리의 뿌리는 
2021년 8월 27일 Dom Hoffmann이 발행한 최초의 조합형(composable) NFT인 Loot에서 시작되었습니다. 
Adventure Gold($AGLD)는 DAO의 거버넌스 토큰이자 Loot의 기반 토큰으로, 2021년 8월 29일 Loot NFT 
보유자에게 공정하게 에어드랍되었습니다. 출범 이후 AGLD는 완전 온체인 게임 및 자율 세계(autonomous 
worlds) 빌더 커뮤니티의 영감을 불러일으켰습니다. AGLD는 Binance, Coinbase, Upbit, OKX 등 주요 거래소
에서 거래되고 있으며, Coinbase, Bybit 등에서도 연구 주제로 다루어졌습니다.

Adventure Gold DAO가 2023년에 구축한 첫 번째 블록체인은 Loot Chain으로, 세계 최초의 FOCG 전용 체인이
며 Loot 및 AGLD 커뮤니티에 주권을 부여하는 것을 목표로 했습니다. VC 투자나 운영 자금이 전혀 없는 완전 탈중앙
화 DAO로서의 제한된 자원에도 불구하고, 우리는 완전 온체인 게임 사용자들의 확장성과 채택 문제를 해결하기 위해 헌
신했습니다. Polygon을 DA(Data Availability) 계층으로 사용하고, OP 스택 기반 Caldera를 통해 구축된 L2인 
Loot Chain을 개발하면서 우리는 이 새로운 웹3 시대의 개발자들이 아직 충분히 지원받지 못하고 있다는 사실을 깨달
았습니다. 

FOCG는 모든 상태 전이(state transition)와 로직을 블록체인에서 실행하며, 일반적으로 ECS(Entity-
Component-System) 시스템의 변경으로 표현됩니다. 즉, 틱커 시스템을 통해 갱신되는 전 세계의 상태가 분산 원
장 위에서 실행됩니다. 플레이어의 모든 행동, 승리, 패배가 온체인에 기록되며, 개발자의 모든 게임 수정 또한 온체인에 
남습니다. 우리는 Loot Chain이 좋은 출발점이었지만, 향후 5년 동안 이 새로운 섹터와 함께 성장할 수 있는 더 확장 가
능하고 개발자 중심적인 레이어 2 블록체인이 필요함을 깨달았습니다. 이에 따라 Adventure Layer가 탄생했습니다 
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— 이는 기존 L1 및 L2에서 검증된 설계를 채택하면서도 FOCG에 특화된 혁신적인 구조를 추가한 Ethereum 기반 레
이어 2입니다. 

프로젝트 개요 (Project Overview)  
Adventure Layer는 블록체인 기술 분야에서 혁신적인 이니셔티브로, 웹3 게임 산업의 급증하는 수요를 충족하기 위
해 특별히 설계되었습니다. 레이어 2(L2) 네트워크로서 Adventure Layer는 독자적인 샤딩(sharding) 기술을 활
용하여 수평적 확장 솔루션을 가능하게 하고, 이론적으로 무한한 초당 트랜잭션 처리량(TPS)을 제공하며, 극도로 낮은 
가스비를 통해 현재의 크립토 게임 생태계에 혁신을 가져옵니다. 또한 FOCG(완전 온체인 게임) 개발을 보다 쉽게 하기 
위한 게임 라이브러리 및 툴킷을 도입했습니다. 이 프로젝트의 주된 목표는, 역사적으로 블록체인 애플리케이션의 대규
모 게임 시나리오에서 확장성 한계를 초래해 온 문제를 해결하기 위해, 크립토 게임 산업에 궁극적인 확장성 솔루션을 제
공하는 것입니다.

디지털 게임 환경에서는 빠르고 효율적인 트랜잭션 처리가 몰입감 있는 사용자 경험을 유지하는 데 필수적입니다. 더 나
아가 FOCG의 경우, 상태 전이(state transition)와 로직이 정밀하고 모듈화된 방식으로 처리되어야 하며, 온체인 게
임 전용으로 설계된 개발자 도구 세트(tool kit)가 필요합니다. 기존의 블록체인 아키텍처는 이러한 요구 사항을 충족하
기 어렵고, 특히 대규모 인기 게임에서 발생하는 높은 트랜잭션 부하를 처리하는 데 한계가 있습니다. Adventure 
Layer는 이러한 문제를 해결하기 위해, 샤딩된 블록체인 전반에 걸쳐 네이티브로 배포된 특화된 게임 엔진을 통해 
FOCG를 지원하는 혁신적 플랫폼을 제시합니다.

Adventure Layer의 핵심 개념 
레이어 2 (Layer 2, L2): 기존 블록체인(레이어 1)을 기반으로 구축되어 성능과 확장성을 향상시키는 네트워크.  
샤딩 (Sharding): 데이터베이스를 여러 서버로 분할하여 부하를 분산시키고, 트랜잭션 처리량을 높이는 방식.  
완전 온체인 게임 (FOCGs, Fully Onchain Games): 상태 관리와 게임 로직을 포함한 게임의 모든 요소가 
블록체인에서 처리되는 게임 구조.  
엔티티-컴포넌트-시스템 (ECS, Entity Component System): 게임 개발에서 사용되는 아키텍처 패턴으
로, 게임 엔티티 및 그 동작을 보다 유연하고 확장성 있게 관리할 수 있도록 설계된 구조.  

문제 정의 (Problem Statement)  
전통적인 블록체인 플랫폼은 보안성과 탈중앙화를 제공하지만, 확장성과 효율적인 트랜잭션 처리 측면에서 본질적인 한
계를 가지고 있습니다. 이러한 문제는 완전 온체인 게임(FOCG, Fully Onchain Games)의 맥락에서 특히 두드러집
니다. 이 영역에서는 빠른 상태 업데이트, 높은 트랜잭션 처리량, 모듈성(modularity)이 필수적이기 때문입니다.

이전의 블록체인 구조에서 샤딩(sharding)을 도입하려는 시도들은 주로 인프라의 부족으로 인해 난관에 부딪혔습니
다. 특히, 상태 일관성을 유지하고 샤드 간 효율적인 통신을 지원하는 견고한 메커니즘이 부재했습니다.

확장 가능한 주권성(scalable sovereignty)은 게임, 특히 FOCG(Free-to-Own 및 Creator Gas-Efficient 
Games)에 있어 가장 중요한 요구사항 중 하나입니다. 우리는 성공적인 게임을 만드는 일이 매우 어렵다는 점을 잘 알고 
있습니다. 그러나 어렵게 사용자 참여를 확보한 이후, NFT 발행 과정에서 민팅 트랜잭션이 네트워크의 모든 가스 한도
를 소모하여 체인이 정지된다면, 그 게임은 유지되기 힘들 것입니다. 따라서 게임이 필요할 경우 자체적인 전용 블록 공간
(blockspace)을 확보할 수 있어야 합니다. FOCG는 구조적으로 더 많은 블록 공간을 필요로 하기 때문에, 각 게임이 
독립적 주권 확장성을 갖추는 것은 점점 더 중요해지고 있습니다. 
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동시에, 완전 온체인 게임의 핵심 가치 중 하나인 조합성(Composability)은 결코 희생되어서는 안 됩니다. 커뮤니티
가 메타게임이나 도구와 같은 사용자 생성 콘텐츠(UGC, User Generated Content)를 만들어 지속적인 가치를 형
성하려면, 게임의 모든 로직과 상태가 신뢰할 수 있고 모듈화된 방식으로 온체인에 존재해야 합니다. 즉, 게임은 생태계
의 다른 구성 요소들과 조합성을 유지해야 합니다. 게임들은 서로 다른 “국가”처럼 존재하되, 관광객, 빌더, 트레이더가 
이들 사이를 자유롭게 오가며 고유한 흔적을 남길 수 있어야 합니다.

확장 가능한 주권성과 조합성을 동시에 보장하는 유일한 방법은 샤딩을 통한 구현이며, 이를 위해 샤드 간 통신 최적화 및 
효율적인 결제(settlement)가 필수적입니다. 하지만 역사적으로 샤딩 구현은 여러 문제에 직면했습니다:

샤드 간 통신(Cross-Shard Communication): 여러 샤드에 걸친 트랜잭션을 효율적이고 안정적으로 처리
해야 합니다.  
데이터 일관성(Data Consistency): 과도한 오버헤드 없이 다양한 샤드 간에 일관된 상태 뷰를 유지해야 합니
다.  
인프라 오버헤드(Infrastructure Overheads): 복잡한 샤딩 시스템을 구축하고, 원활한 운영 및 유지보수를 
위한 충분한 지원이 필요합니다.  

이러한 문제들은 종종 생태계의 단편화를 초래하였으며, 샤딩의 잠재적 확장성 이점을 복잡성 증가 및 시스템 효율성 저
하로 상쇄시키는 결과를 낳았습니다.

마지막으로, 온체인 게임 개발을 위한 툴링(tooling)과 개발자 키트는 여전히 매우 제한적인 수준에 머물러 있습니다.

Adventure Layer의 아키텍처
(Architecture of The Adventure Layer)

 

옵티미스틱 롤업으로서의 Adventure Layer  
Adventure Layer는 효율성과 다른 롤업과의 호환성을 고려해 설계된 옵티미스틱 롤업(Optimistic Rollup) 프
레임워크를 기반으로 구축되었습니다. 이 레이어는 트랜잭션을 오프체인에서 일괄(batch) 실행하고, 최종 상태
(state)를 데이터 가용성(Data Availability, DA) 계층에 커밋(commit)하는 기본 실행 환경 역할을 합니다. 

Adventure Layer 내의 검증자(Validator) 구조  
검증자(Validators)는 Adventure Layer의 L2 및 샤드(shard) 모두를 검증합니다.

L2 검증(Validating L2): 검증자는 L2 옵티미스틱 롤업 상의 트랜잭션 및 상태 전이를 검증합니다.  
샤드 검증(Validating Shards): 검증자는 로컬 샤드 내에서 발생하는 트랜잭션을 검증합니다.  

이중 검증 구조의 무결성은 엄격한 인센티브 메커니즘을 통해 유지됩니다.

보상(Rewards): 검증자는 성공적인 검증을 수행할 때마다 보상을 받으며, 정확한 트랜잭션 및 상태 전이 처리
를 장려합니다.  
슬래싱(Slashing): 검증자가 L2 또는 로컬 샤드 중 어느 하나라도 올바르게 검증하지 못할 경우, 스테이킹한 토
큰의 일부를 잃게 되며, 이를 통해 높은 수준의 책임성을 확보합니다.  
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Shard-Sharing State: 혁신적인 EVM 샤딩 인프라  
Adventure Layer는 샤딩의 전통적 과제인 상호운용성(interoperability) 및 상태 일관성(state consistency)
을 극복하기 위해 Shard-Sharing State라는 새로운 개념을 도입했습니다. 이 혁신적인 샤딩 인프라는 
Adventure Layer L2에 네이티브로 구현되어 있으나, L2와 개별 샤드 간의 읽기/쓰기(read/write) 작업을 원활
하게 수행할 수 있도록 합니다. Shard-Sharing State는 상호운용성을 크게 향상시키며, 네트워크 전반의 효율적인 
상태 관리(state management)를 가능하게 합니다.

데이터 가용성과 상태 정산 (Data Availability and State
Settlement)

 

Adventure Layer의 샤드들은 데이터 가용성(DA)을 위해 Blob 스토리지를 활용하며, 이를 통해 데이터의 무결성
과 접근성을 유지하면서 가스비를 최소화합니다. 각 샤드의 상태 루트(state root)는 옵티미스틱 롤업 메커니즘을 통해 
Adventure Layer L2에 커밋됩니다. 이러한 접근 방식은 데이터의 보안을 강화할 뿐 아니라, 네트워크 전체 상태와 
정렬(alignment)을 유지하여 일관성과 신뢰성을 보장합니다.

Adventure Layer의 핵심 구성 요소 및 메커니
즘 (Core Components and Mechanism of
The Adventure Layer)

 

Adventure Layer는 옵티미스틱 롤업(Optimistic Rollup) 프레임워크와 샤딩(Sharding) 아키텍처를 결합하
여, 블록체인 게임이 요구하는 높은 성능과 확장성을 충족하도록 설계된 최첨단 레이어 2(L2) 솔루션입니다. 또한 
Adventure Layer는 개발자가 완전 온체인 게임을 보다 효율적으로 제작할 수 있도록 지원하는 전용 솔리디티
(Solidity) 게임 라이브러리인 Adventure Game Library (AGL)를 포함하고 있습니다.

Adventure Layer의 핵심 설계 목표는 고도화된 샤딩 시스템인 Shard-Sharing State와 트랜잭션 정산을 위한 
Optimistic Rollup 메커니즘을 결합하여 확장성, 효율성, 보안성을 모두 갖춘 게임 환경을 제공하는 것입니다. 이러
한 아키텍처는 빠른 처리 속도, 높은 트랜잭션 처리량(throughput), 낮은 운영 비용을 실현하면서도 Ethereum 메
인넷의 보안 및 탈중앙화 원칙을 유지합니다. 옵티미스틱 롤업은 Adventure Layer의 실행 계층으로 기능하며, 트랜
잭션을 오프체인에서 집계 및 실행한 후 Ethereum L1에 최종 상태를 반영함으로써 일관성과 최종성을 보장합니다.

주요 구성 요소 (Components):

배치 프로세서 (Batch Processor):
여러 트랜잭션을 배치(batch) 단위로 집계하여 오프체인에서 실행함으로써 Ethereum L1의 부하를 크게 줄이
고 가스비를 절감합니다.  
데이터 전송 계층 (Data Transport Layer):
트랜잭션 데이터를 L1과 L2 간에 안전하고 효율적으로 전송하며, 데이터 무결성과 시기적 일관성을 유지합니다.  
상태 커미터 (State Committer):
처리된 모든 트랜잭션의 상태 루트(state root)를 정기적으로 Ethereum L1에 커밋하여, 메인 블록체인의 보
안성을 기반으로 최종 상태를 검증합니다.  
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기능적 역할 (Functionality):

이 모듈은 Adventure Layer가 대량의 트랜잭션을 지연 없이 처리할 수 있도록 하여, 실시간 게임 애플리케이션에 최
적화된 환경을 제공합니다. 또한 옵티미스틱 롤업은 단순화된 분쟁 해결(dispute resolution) 메커니즘을 도입하여, 
검증이 필요한 트랜잭션 데이터만을 처리함으로써 전체적인 효율성을 향상시킵니다.

샤딩 모듈 (Sharding Module)  
샤딩 모듈은 Adventure Layer의 확장성을 강화하기 위해 트랜잭션 부하를 여러 개의 작고 관리 가능한 운영 단위(샤
드, shards)로 분산합니다.

구성 요소 (Components):

샤드 관리자 (Shard Manager):
트랜잭션의 부하와 연산 복잡도에 따라 트랜잭션을 다양한 샤드로 동적으로 할당하여, 네트워크 전반의 자원 사용
을 최적화합니다.  

샤드 간 통신 시스템 (Cross-Shard Communication System):
샤드 간의 원활한 상호작용을 가능하게 하며, 운영 속도를 저하하지 않고 데이터의 일관성과 무결성을 유지합니
다.  

공유 상태 아키텍처 (Shared State Architecture):
Shard-Sharing State 인프라를 기반으로 모든 샤드 간에 일관된 상태(state)를 유지하며, 실시간으로 교차 
샤드 간 읽기/쓰기(read/write) 작업을 지원합니다.  
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샤드 포킹 시스템 (Shard Forking System):
Playground 샤드와 Player 샤드 간의 원활한 전환을 가능하게 하여, 개발자가 게임의 상태와 진행 상황을 
Playground 샤드에서 Player 샤드로 손쉽게 복제할 수 있도록 합니다. 이를 통해 플레이어 경험을 방해하지 
않고 게임의 업그레이드 및 반복(iteration)을 지원하며, 테스트를 거친 새로운 기능과 버그 수정 사항을 실시간 
운영 환경에 빠르게 배포할 수 있습니다.  

Playground Shards:
게임 개발자가 게임 메커니즘, 스마트 계약, 상호작용 등을 테스트하고 개선할 수 있는 개발 환경으로 사용
됩니다. 라이브 게임 환경에 영향을 주지 않으며, 실험과 디버깅을 위한 샌드박스 환경을 제공합니다.  
Player Shards:
실제 게임이 운영되는 샤드로, 프로덕션 환경에서 실행되며 플레이어에게 최적의 성능과 안정성을 제공합
니다.  

기능적 역할 (Functionality):

네트워크를 여러 샤드로 분할함으로써, Adventure Layer는 기하급수적으로 더 많은 트랜잭션을 처리할 수 있습니
다. 이를 통해 대규모 멀티플레이어 온라인 게임(MMOGs)이나 복잡한 탈중앙화 애플리케이션(dApps)에 적합한 환
경을 제공합니다. 또한 Shared State Architecture는 샤딩의 분산된 특성에도 불구하고 네트워크의 모든 구성 요소
가 동기화된 상태를 유지하도록 하여, 통합되고 안정적인 게임 경험을 제공합니다.

상태 동기화의 세부 설계 (Detailed Design of
State Synchronization)

 

Shard-Sharing State는 샤딩된 블록체인 환경에서 상태(state)가 관리되고 동기화되는 방식을 혁신적으로 개선한 
구조로, 두 가지 상호 보완적인 메커니즘을 사용합니다.

1. Adventure Layer L2와 샤드 간의 상태 동기화  
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State Cache Module:
상태 데이터베이스 상단에 위치한 이 모듈은 저장 접근 명령(SSTORE/SLOAD)을 가로채는 중간 계층으로 작동합니
다. 샤드가 스토리지에 접근할 때, 먼저 상태 캐시 모듈에 쿼리를 보내 필요한 상태가 캐시되어 있는지 확인합니다. 이를 
통해 L2의 최신 상태가 읽기 전용(read-only) 형태로 샤드에 제공되며, 샤드에서 L2 상태를 직접 수정하는 것을 방지
합니다.

이 설계는 샤드에 배포된 스마트 계약이 L2 자산(예: 잔액 정보)을 읽을 수 있도록 하면서도 L2 상태의 일관성을 유지합
니다. 이를 통해 모든 샤드에서 L2 상태의 실시간 일관된 뷰(view)를 제공하며, Adventure Layer 상의 게임 및 기
타 애플리케이션의 반응성과 역동성을 향상시킵니다.
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2. 샤드 간의 상태 동기화  

Shared State Smart Contract:
L2 상에 배포된 특수 스마트 계약으로, 개발자가 공유 주소(shared addresses)를 생성할 수 있도록 합니다. 이러한 
주소는 샤드 간 상태 공유를 제어된 방식으로 수행하게 합니다. 특정 샤드가 공유 주소를 “빌리면(borrow)” 해당 상태
에 대한 쓰기 권한(write access)을 획득하며, 동시에 오직 하나의 샤드만이 해당 상태를 수정할 수 있습니다. 상태가 
“반납(release)”되면, 다른 샤드가 이를 빌려 수정할 수 있습니다.

이 혁신적인 접근 방식은 상태의 무결성을 유지하면서 효율적이고 동적인 상태 공유를 가능하게 합니다. 이를 통해 개발
자는 다중 샤드 간 상태 상호작용이 필요한 복잡하고 상호 연결된 애플리케이션 — 예를 들어, 대규모 탈중앙화 게임 또
는 상호 연결된 금융 서비스 — 을 설계할 수 있습니다.

Adventure Layer의 Shard-Sharing State
가 제공하는 이점 (Benefits of the Shard-
Sharing State in The Adventure Layer)

 

Shard-Sharing State는 특히 탈중앙화 게임 분야에서 Adventure Layer를 블록체인 혁신의 최전선으로 끌어올
리는 핵심 기술입니다. 이 정교한 상태 동기화(state synchronization) 메커니즘이 제공하는 주요 이점은 다음과 같
습니다.

상호운용성과 조합성(Interoperability & Composability) 강화:
샤드 간 및 L2와의 원활한 상태 공유를 가능하게 함으로써, Shard-Sharing State는 다양한 애플리케이션이 
단일 공유 상태 내에서 통합적으로 작동하도록 합니다. 동시에 각 애플리케이션의 독립적 상태는 외부 요인에 의해 
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영향을 받지 않도록 보호됩니다. 이는 서로 다른 게임 환경 간의 상호작용에 의존하는 복잡한 게임 메커니즘에 특
히 유용합니다.
일관되고 신뢰할 수 있는 데이터 접근성(Consistent and Reliable Data Access):
상태 캐시(state cache)와 제어된 상태 공유 메커니즘을 통해 모든 연산이 최신의 일관된 데이터를 기반으로 수
행됩니다. 이러한 신뢰성은 다중 샤드에 걸쳐 자산이나 민감한 데이터를 처리하는 애플리케이션의 신뢰성과 보안
을 유지하는 데 필수적입니다.
타협 없는 확장성(Scalability Without Compromise):
일반적으로 블록체인의 확장성을 높이면 보안성이 낮아지거나 복잡성이 증가하는 단점이 따릅니다. 그러나 
Shard-Sharing State는 높은 수준의 보안을 유지하면서도 개발 복잡성을 줄이는 확장 가능한 아키텍처를 제
공합니다. 이를 통해 개발자는 애플리케이션을 보다 쉽게 구축하고 확장할 수 있습니다.
유연한 상태 업데이트(Flexible State Update):
게임 분야에서는 이 기술을 활용하여 방대하고 몰입감 있는 세계를 구축할 수 있습니다. 자산 및 상태가 여러 샤드 
간에서 실시간으로 업데이트되며 안전하게 관리되고 동기화됩니다. 플레이어는 여러 블록체인 샤드에 걸쳐 자산
과 동작이 처리되더라도 일관되고 부드러운 게임 플레이를 경험할 수 있습니다.
미래 혁신의 기반(Foundation for Future Innovations):
Shard-Sharing State는 현재의 요구를 충족시키는 동시에, 향후 블록체인 애플리케이션 확장을 위한 기반 기
술로 작동합니다. 이 유연하고 견고한 설계는 미래 블록체인 기술 발전을 미리 대비하고 있어, Adventure 
Layer가 지속적으로 혁신의 선두에 설 수 있도록 합니다.

요약하자면, Adventure Layer 내의 Shard-Sharing State는 확장성과 조합성을 동시에 제공함으로써 블록체인 
기술의 새로운 도약을 상징합니다. 이는 암호화폐 및 게임 특화 블록체인 분야에서 새로운 표준을 제시하는 혁신적인 기
술이라 할 수 있습니다.

Shard 모듈의 성능 지표 (Performance
Metrics in the Shard Module)

 

Adventure Layer의 샤드 아키텍처에 공유 상태 모듈(Shared State Module)을 도입함으로써, 이더리움 가상머
신(EVM) 내에서 스마트 계약 실행 효율성이 크게 향상되었습니다. 이 절에서는 특히 트랜잭션 처리량(throughput)
과 저장 집약적 연산(storage-intensive operations)의 실행 효율성에 미치는 영향을 중심으로 성능 지표를 분석
합니다.
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최적화된 저장 연산의 영향 (Impact of Optimized Storage
Operations)

 

전통적인 EVM 구조에서는 일부 명령어가 높은 I/O 연산 부하로 인해 성능에 중대한 영향을 미치는 것으로 알려져 있습
니다. 대표적으로 다음과 같은 명령어들이 있습니다.

Initialization (계약 로드) – 11.1%  
SLOAD (저장소 읽기) – 22.8%  
SSTORE (저장소 쓰기) – 3.8%  
CALL (외부 계약 호출) – 16.6%  
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이러한 연산들은 스마트 계약 실행 중 데이터 관리 및 접근 방식과 밀접하게 연관되어 있으며, 상태 저장 및 검색의 의존
성으로 인해 성능 병목 현상의 주요 원인이 됩니다.

Adventure Layer의 각 샤드에 공유 상태 모듈을 도입함으로써, 이러한 I/O 중심 연산을 최적화하도록 설계된 캐싱 
메커니즘(caching mechanism)이 추가되었습니다. 이 캐시는 기저 스토리지 시스템에 대한 직접 읽기/쓰기 요청
의 빈도와 규모를 줄이는 중간 계층으로 작동하여, 데이터 접근 속도를 현저히 향상시키고 지연(latency)을 줄입니다.

성능 향상 (Performance Improvements)  

캐싱 메커니즘은 특히 데이터 저장 및 검색(SLOAD/SSTORE)과 관련된 연산에 큰 영향을 미칩니다. 이로 인해 
샤드의 트랜잭션 처리 속도(TPS)가 데이터 접근 오버헤드를 완화하면서 향상됩니다.  
초기 벤치마크 결과에 따르면, 상태 캐싱 전략을 사용하지 않는 기존 EVM 구현 대비 약 155.52%의 TPS 향상
을 기대할 수 있습니다. 이 수치는 제어된 테스트 환경에서 수행된 벤치마크를 기반으로 하며, 상태 의존적 EVM 
명령어의 평균 응답 시간 감소를 반영한 것입니다.

Adventure Layer의 전체 TPS 계산 (Calculating Overall TPS
of The Adventure Layer)

 

Adventure Layer의 전체 트랜잭션 처리량(Overall TPS)을 정확하게 측정하기 위해서는 개별 샤드의 성능뿐만 아
니라 샤드 간 상호작용으로 인한 오버헤드도 고려해야 합니다. 이는 네트워크 전체의 상태 일관성을 유지하기 위해 필수
적으로 발생하는 비용입니다.

TPS 계산 공식 (TPS Calculation Formula):
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정의 (Definitions):

TPSShard(n): n번째 샤드의 고립된 환경에서의 초당 트랜잭션 처리율  
Interoperability Overhead Shard(n): 네트워크 내 다른 샤드와의 상호작용(예: 상태 동기화, 교차 샤드 
호출 등)에 의해 발생하는 TPS 감소율

이 공식은 개별 샤드 내의 최적화된 성능 향상과, 샤드 간 상호운용성으로 인한 시스템적 오버헤드를 함께 고려하여 네트
워크의 실제 처리 용량을 종합적으로 나타냅니다. 결과적으로 Adventure Layer의 전체 성능은 로컬 최적화의 이점과 
다중 샤드 일관성 유지 비용을 모두 반영한 현실적인 효율성 지표로 평가됩니다.

요약 (Summary)

공유 상태 모듈과 효율적인 캐싱 시스템을 샤드 구조에 도입함으로써, Adventure Layer는 스마트 계약 실행의 성능 
지표를 크게 향상시켰습니다.
이 최적화는 가장 자원 소모적인 연산(SLOAD/SSTORE 등)을 개선함으로써 개별 샤드의 TPS를 극대화하고, 샤드 간 
상호운용성 오버헤드를 고려하더라도 네트워크 전체의 성능을 견고하게 유지합니다.
이 기술적 정교함은 Adventure Layer가 복잡하고 고성능이 요구되는 탈중앙화 게임과 같은 차세대 애플리케이션을 
위한 확장 가능하고 고성능의 블록체인 인프라를 제공할 수 있음을 보여줍니다.

기능적 역할 (Functionality)

네트워크를 여러 샤드로 분할함으로써, Adventure Layer는 기하급수적으로 더 많은 트랜잭션을 처리할 수 있으며, 
대규모 멀티플레이어 온라인 게임(MMOGs)이나 복잡한 탈중앙화 애플리케이션(dApps)에 이상적인 환경을 제공합
니다.
Shared State Architecture는 샤딩의 분산된 특성에도 불구하고 네트워크의 모든 부분이 동기화된 상태를 유지하
도록 보장하여, 통합적이고 안정적인 게이밍 경험을 제공합니다.

어드벤처 게임 라이브러리 (Adventure Game
Library, AGL)

 

Adventure Layer에는 개발자가 완전 온체인 게임(FOCG, Fully Onchain Games)을 효율적으로 제작할 수 있
도록 지원하는 전용 Solidity 기반 게임 라이브러리가 포함되어 있습니다.
이 라이브러리는 고전적인 MUD(Multi-User Dungeon) 원칙을 바탕으로 하되, Entity Component 
System(ECS)과 같은 현대적 아키텍처 패턴을 결합하여 보다 모듈화되고 확장 가능한 게임 개발 방식을 제공합니다.
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구성 요소 (Components)  
ECS 프레임워크 (ECS Framework)
유연한 구조를 통해 게임 엔티티를 단일 클래스 상속 구조로 구성하는 대신, 컴포넌트(데이터 컨테이너)와 시스템
(로직 처리기)으로 구성할 수 있습니다.
이 설계는 업데이트를 용이하게 하고, 게임의 성능 확장성을 크게 향상시킵니다.
게임 개발 키트 (GDK, Game Development Kits)
사전 구축된 템플릿과 도구 세트로, 인벤토리 관리, 캐릭터 성장, 실시간 전투 시스템 등 공통적인 게임 메커니즘
을 제공하여 개발자가 게임을 빠르게 구축할 수 있도록 돕습니다.
스마트 계약 템플릿 (Smart Contract Templates)
자산의 토큰화, 인게임 구매 처리, 플레이어 간 상호작용 규칙 등 일반적인 게임 기능을 위해 표준화된 스마트 계약
을 제공합니다.
이러한 템플릿은 필요에 따라 확장 또는 커스터마이징할 수 있어 개발 효율성을 극대화합니다.

병렬 틱킹 시스템을 통한 성능 향상
(Enhancements with Parallel Ticking
System)
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게임 개발에서 “틱킹(Ticking)” 개념은 모든 상호작용형 애플리케이션의 핵심 메커니즘으로, 게임의 심장박동
(heartbeat)과 같은 역할을 합니다.
틱(Tick)은 게임 루프(Game Loop)의 한 번의 반복을 의미하며, 이 과정에서 물리 계산, 인공지능(AI) 의사결정, 플
레이어 입력, 렌더링 업데이트 등 다양한 게임 요소가 처리됩니다.
이 메커니즘은 게임 세계가 사용자 입력과 시스템적 변화에 동적으로 반응하도록 보장합니다.

틱의 빈도, 즉 틱 레이트(Tick Rate)는 게임플레이의 유연성과 반응성에 직접적인 영향을 미칩니다.
틱 레이트가 높을수록 애니메이션이 부드럽고 조작이 정교해져, 빠른 반응과 즉각적인 의사결정이 요구되는 고속 게임에
서 특히 중요합니다.

하지만 게임의 규모가 커지고, 복잡한 상호작용과 다수의 엔티티(Entity)가 존재하는 방대한 세계가 등장함에 따라, 각 
틱을 처리하는 데 필요한 연산 부하는 급격히 증가합니다.
이러한 연산 부하를 효율적으로 관리하는 일은 특히 블록체인 기반의 분산 환경에서는 더 큰 도전이 됩니다.
이 환경에서는 게임 로직이 분산 네트워크 전체에서 검증되어야 하므로, 네트워크 자원을 과부하시키지 않으면서도 일관
되고 높은 성능의 틱 레이트를 유지하는 것이 핵심 과제입니다.

이러한 문제를 해결하기 위해 등장한 혁신적인 솔루션이 바로 병렬 틱킹 시스템(Parallel Ticking System)입니다.
이 시스템은 블록체인 네트워크의 분산 노드 전반에서 게임 로직이 실행되는 방식을 최적화함으로써, 이러한 문제를 근
본적으로 해결합니다.

Adventure Layer의 핵심 구성 요소인 Adventure Game Library (AGL)는 개발자가 완전 온체인 게임
(FOCG, Fully Onchain Games)을 제작할 수 있도록 설계된 중요한 모듈입니다.
AGL은 고전적인 MUD(Multi-User Dungeon) 원칙 위에 현대적 아키텍처 패턴인 ECS(Entity Component 
System)를 결합하여, 모듈성과 확장성이 뛰어난 게임 개발 방식을 제공합니다.

이 아키텍처의 가장 중요한 진전 중 하나가 바로 병렬 틱킹 시스템(Parallel Ticking System)의 도입입니다.
이 시스템은 각 샤드(shard) 내 여러 코어에서 게임 로직을 병렬로 실행하도록 정밀하게 설계되어, 고성능 실시간 게임 
경험을 구현할 수 있도록 합니다.
이를 통해 Adventure Layer는 블록체인 환경에서도 대규모 실시간 게임의 성능 요구사항을 충족시키며, 부드럽고 
반응성 높은 플레이를 가능하게 합니다.

병렬 틱킹 시스템의 설계 (Design of the
Parallel Ticking System)

 

Parallel Ticking System은 Adventure Layer 내에서 게임 환경의 연산 효율성과 확장성을 극대화하기 위해 설
계된 구조입니다.
다음은 이 시스템의 주요 설계 구성과 작동 방식입니다.
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1. 네임스페이스 기반 컴포넌트 스토리지 (Namespace-based
Component Storage)

 

각 게임 컴포넌트는 머클 트리(Merkle tree) 형태의 저장 구조 내에서 고유한 전역 네임스페이스(global 
namespace)로 인스턴스화됩니다.  
게임 내의 각 엔티티는 고유한 네임스페이스를 가지며, 해당 엔티티와 관련된 모든 속성과 상태가 그 네임스페이
스 하에 초기화됩니다.  
이러한 구조는 데이터의 체계적 관리와 보안을 보장합니다.

2. 무상태 컴포넌트 설계 (Stateless Component Design)  
각 컴포넌트는 입력으로 네임스페이스를 받아 동작하는 무상태(stateless) 프로그램으로 설계됩니다.  
각 컴포넌트의 출력은 자기 네임스페이스 내에서만 제한적으로 적용되는 상태 변경(state change) 벡터와, 다
른 네임스페이스의 컴포넌트와 상호작용할 수 있는 이벤트(event)로 구성됩니다.  
이 설계는 각 컴포넌트의 로직을 독립적으로 유지하여 안정성과 업데이트 용이성을 향상시킵니다.

3. 병렬 컴포넌트 틱킹 (Parallel Component Ticking)  
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컴포넌트 상태를 갱신하는 틱킹(ticking) 과정은 Adventure Layer 내의 모든 샤드에서 병렬로 수행됩니다.  
각 블록이 시작될 때, 검증자(validators)는 해당 프레임(frame)에서 틱킹이 필요한 모든 컴포넌트를 수집합
니다.  
각 컴포넌트는 자기 네임스페이스 상태만 접근하므로 실행 중 충돌이 발생하지 않으며, 진정한 병렬 처리가 가능
합니다.

4. 변경 사항의 정렬 및 적용 (Sorting and Application of
Changes)

 

병렬 틱킹이 완료되면, 생성된 상태 변경 벡터와 이벤트 그룹은 정렬되어 스토리지 시스템 내의 적절한 컴포넌트
에 체계적으로 적용됩니다.  
이를 통해 모든 상태 전이가 정확하고 효율적으로 처리됩니다.

5. 성능 최적화 (Performance Optimization)  
Parallel Ticking System은 최신 서버의 멀티코어 아키텍처를 최대한 활용하도록 설계되었습니다.  
이를 통해 샤드들은 활성 게임 로직을 초고속으로 실행할 수 있으며, 복잡한 온체인 게임 환경에서도 부드럽고 반
응성 높은 실시간 게임플레이를 유지할 수 있습니다.

병렬 틱킹 시스템의 이점 (Benefits of the
Parallel Ticking System)

 

향상된 성능 (Enhanced Performance):
병렬 게임 로직 처리를 통해 지연(latency)을 크게 줄이고 처리량(throughput)을 증가시킵니다.
이는 실시간 상호작용형 게임 환경에서 필수적인 요소로, 플레이어에게 즉각적이고 매끄러운 게임 경험을 제공합
니다.
확장성 (Scalability):
무상태(stateless) 설계와 네임스페이스 기반 컴포넌트 관리 구조를 통해, 게임의 복잡도와 플레이어 수가 증가
하더라도 효율적으로 확장할 수 있습니다.  
유연성과 모듈성 (Flexibility and Modularity):
컴포넌트가 독립적으로 설계되어 있어, 개발자는 다른 시스템에 영향을 주지 않고 손쉽게 새로운 기능을 추가하거
나 기존 컴포넌트를 수정할 수 있습니다.
이러한 구조는 유지보수와 기능 확장을 단순화합니다.
강력한 데이터 무결성 (Robust Data Integrity):
머클 트리(Merkle tree) 유사 저장 구조를 사용하여 모든 게임 상태를 안전하고 검증 가능한 방식으로 관리합니
다.
이는 전체 게임 플랫폼의 보안성과 신뢰성을 강화합니다.
ECS 아키텍처 전용 기능 (Only Available Under ECS Architecture):
병렬 틱킹 시스템은 전역적으로 동기화된 트랜잭션 이니시에이터(global synchronized transaction 
initiator)로 이해할 수 있습니다.
동일한 시스템에 속한 모든 컴포넌트가 병렬 방식으로 상태 업데이트 트랜잭션을 실행하도록 설계되었습니다.
이 접근 방식은 게임 산업의 표준 구조인 ECS(Entity Component System) 프레임워크로 구축된 모든 애
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플리케이션에 직접적인 성능 향상을 제공합니다.
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이 아키텍처적 혁신은 Adventure Layer를 블록체인 기반 게이밍 분야의 선도적인 플랫폼으로 자리매김시킵니다.
병렬 틱킹 시스템은 현대 서버 아키텍처의 성능을 극대화함으로써, 온체인 게임 개발에서 직면하는 확장성과 성능 문제
를 해결하는 강력한 솔루션을 제공합니다.
이를 통해 Adventure Layer는 업계 표준을 새롭게 정의하는 고성능, 고확장성 블록체인 게이밍 인프라로 발전하고 
있습니다.

구현 전략 (Implementation Strategy)  
견고하고 효율적인 운영을 보장하기 위해, Adventure Layer는 단계적(Phased) 구현 접근 방식을 채택합니다.

1. 초기 설정 및 구성 (Initial Setup and Configuration)
옵티미스틱 롤업(Optimistic Rollup)의 기본 인프라를 구축하고, 초기 샤드(Shard) 환경을 설정합니다.
이 단계에는 기본 프로토콜의 구성, 초기 네트워크 노드의 배포, 및 핵심 시스템의 기본 동작 환경을 마련하는 작업
이 포함됩니다.

2. 통합 및 테스트 (Integration and Testing)
샤딩 모듈을 옵티미스틱 롤업과 통합하고, 두 구성 요소가 원활히 작동하는지를 검증하기 위한 광범위한 테스트를 
수행합니다.
이 단계에서는 특히 온라인 게임에서 흔히 발생하는 고트랜잭션 부하 환경을 시뮬레이션하여 스트레스 테스트를 
진행합니다.

3. 배포 및 확장 (Deployment and Scaling)
제한된 수의 샤드로부터 점진적으로 네트워크를 배포하고, 안정성과 성능 지표가 검증됨에 따라 점진적으로 확장
합니다.
이 단계에서는 초기 게임 개발자들의 온보딩(Onboarding)을 지원하고, 사용자 피드백을 수집하여 반복적 개선
(Iterative Improvement)에 반영합니다.

4. 지속적 모니터링 및 최적화 (Continuous Monitoring and Optimization)
네트워크의 성능과 보안을 지속적으로 모니터링하며, 정기적인 업데이트를 통해 처리량(Throughput)을 최적
화하고 지연(Latency)을 최소화합니다.
이를 통해 전반적인 사용자 경험(UX)과 개발자 경험(DX)을 향상시킵니다.
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보안 대책 (Security Measures)  
Adventure Layer는 성능과 보안을 모두 중시하는 설계를 기반으로, 다층적 보안 메커니즘을 통합하고 있습니다.

검증자 심사 및 스테이킹 (Validator Screening and Staking)
검증자(Validator)는 연산 능력과 스테이킹된 토큰을 기준으로 신중히 선정됩니다.
악의적인 행위나 트랜잭션 검증 실패 시 스테이킹된 토큰이 슬래싱(Slashing)되므로, 올바른 검증 수행에 대한 
강력한 인센티브와 책임성을 제공합니다.
사기 증명(Fraud Proofs)
분쟁이나 의심스러운 트랜잭션이 발생할 경우, 옵티미스틱 롤업(Optimistic Rollup) 프레임워크는 사기 증명
(Fraud Proof) 제출을 허용합니다.
이러한 증명은 Ethereum L1에 커밋된 데이터와 비교·검증되어 네트워크 무결성을 유지합니다.
정기 보안 감사(Regular Security Audits)
주기적인 보안 감사(Security Audit)와 침투 테스트(Penetration Testing)를 수행하여, 네트워크 내 잠재
적 취약점을 사전에 식별하고 완화합니다.
이를 통해 시스템의 안정성과 신뢰성을 지속적으로 강화합니다.

Adventure Layer SDK의 호환성 및 통합
(Compatibility and Integration of
Adventure Layer's SDK)

 

Adventure Layer는 개발자가 완전 온체인 게임(FOCG, Fully Onchain Games)을 제작할 수 있도록 강력하고 
유연한 플랫폼을 제공하기 위해 정교하게 설계되었습니다.
다양한 개발 환경과 도구를 사용하는 개발자들의 니즈를 반영하여, SDK는 폭넓은 프로그래밍 언어와 게임 엔진을 지원
하며, 다양한 배경을 가진 개발자들이 손쉽게 통합하고 사용할 수 있도록 설계되었습니다.

지원 프로그래밍 언어 (Supported Coding Languages)  
1. Solidity

Ethereum 스마트 계약의 핵심 언어인 Solidity는 Adventure Layer가 기본적으로 지원하는 주요 언어입니
다.
SDK에는 온체인 게임 개발에 필수적인 안정적이고 강력한 스마트 계약을 구축하기 위한 종합적인 도구와 라이브
러리가 포함되어 있습니다.

2. Rust
높은 성능과 안전성으로 잘 알려진 Rust는 블록체인 개발에서 점점 더 널리 사용되고 있습니다.
Adventure Layer의 SDK는 Rust를 지원하여 개발자가 고성능 온체인 게임을 구축할 수 있도록 Rust의 고급 
기능을 활용할 수 있습니다.

3. JavaScript / TypeScript
프론트엔드 개발 및 게임 로직 스크립팅을 위해 SDK는 JavaScript와 TypeScript를 광범위하게 지원합니다.
이를 통해 개발자는 직관적이고 반응성이 뛰어난 사용자 인터페이스(UI)를 구현하여 향상된 게임 경험을 제공합
니다.

4. C++ 및 Python
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전통적인 프로그래밍 언어의 중요성을 고려하여, SDK는 C++과 Python과도 호환됩니다.
기존 게임 로직 및 알고리즘을 Adventure Layer의 블록체인 인프라와 손쉽게 통합할 수 있는 도구와 라이브러
리가 제공됩니다.

호환 가능한 게임 엔진 (Compatible Game Engines)  
Adventure Layer의 SDK는 인기 있는 주요 게임 엔진들과 통합되도록 설계되어, 전통적인 게임을 완전 온체인 환경
으로 전환할 수 있도록 지원합니다.
이러한 광범위한 호환성은 Adventure Layer의 적용 범위를 확장하며, 블록체인 게이밍을 탐구하려는 개발자들에게 
이상적인 선택지를 제공합니다.

_

1. Unity
전 세계적으로 가장 널리 사용되는 게임 개발 플랫폼 중 하나인 Unity는 Adventure Layer SDK와의 통합을 
통해 복잡하고 몰입감 있는 3D 게임을 블록체인에 구현할 수 있습니다.
SDK는 Unity 전용 라이브러리 및 도구를 포함하여 고성능과 사용 편의성을 모두 제공합니다.

2. Unreal Engine
고급 그래픽 성능으로 잘 알려진 Unreal Engine은 Adventure Layer와의 호환을 통해 시각적으로 놀라운 
온체인 게임 개발을 가능하게 합니다.
SDK는 Unreal Engine의 강력한 기능을 블록체인 기술과 결합할 수 있는 필수 도구를 제공합니다.

3. Godot
오픈소스 게임 엔진인 Godot은 그 유연성과 사용 편의성으로 점점 더 인기를 얻고 있습니다.
Adventure Layer SDK는 Godot을 완벽히 지원하여, 개발자가 효율적으로 완전 온체인 게임을 구축할 수 있
도록 합니다.

4. Construct 및 GameMaker Studio
2D 게임 개발을 위해 Adventure Layer SDK는 Construct 및 GameMaker Studio와의 강력한 통합 기
능을 제공합니다.
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이를 통해 2D 게임의 제작 및 배포 과정을 단순화하고, 블록체인 기반의 새로운 가능성을 확장합니다.

고급 개발 도구 및 지원 (Advanced Tooling and Developer
Support)

 

Adventure Layer SDK는 개발자가 블록체인 기술의 잠재력을 최대한 활용할 수 있도록 설계된 폭넓은 개발 도구 세
트를 제공합니다.

1. 개발자 툴킷 (Developer Toolkits)
각 지원 언어와 엔진에 맞는 종합적인 툴킷이 제공됩니다.
여기에는 사전 구축된 템플릿, 라이브러리, 샘플 프로젝트가 포함되어 있어, 개발자가 빠르게 온체인 게임 개발을 
시작할 수 있습니다.

2. 문서화 및 튜토리얼 (Documentation and Tutorials)
상세한 기술 문서와 단계별 튜토리얼을 통해, 초기 설정부터 고급 기능 활용까지 원활한 개발 경험을 제공합니다.

3. 커뮤니티 및 지원 (Community and Support)
활발한 개발자 커뮤니티와 전담 지원 채널을 통해 협업과 혁신을 촉진합니다.
개발자들은 문제 해결, 피드백 공유, 공동 개발 등을 통해 Adventure Layer 생태계의 발전에 기여할 수 있습니
다.

미래 지향적 혁신 (Promising Future and Innovation)  
Adventure Layer는 폭넓은 프로그래밍 언어와 게임 엔진 지원을 통해, 포용적이고 유연한 블록체인 게이밍 플랫폼을 
구축하는 비전을 실현하고 있습니다.
진입 장벽을 낮추고 강력한 도구 및 지원을 제공함으로써, 개발자들이 창의성을 발휘하여 차세대 게임 산업의 혁신을 이
끌 수 있도록 돕습니다.

결론적으로, Adventure Layer SDK는 블록체인 게이밍을 위한 강력한 개발 도구일 뿐만 아니라 탈중앙화 애플리케
이션의 새로운 시대를 여는 관문입니다.
인기 프로그래밍 언어와 주요 게임 엔진과의 호환성, 고급 툴링 및 포괄적 지원을 통해, Adventure Layer는 온체인 
게임 개발의 미래를 주도하는 핵심 플랫폼으로 자리잡고 있습니다.

결론 (Conclusion)  
Adventure Layer의 설계와 구현은 블록체인 기술, 특히 블록체인 기반 게이밍 분야에서의 중요한 진보를 의미합니
다.
이 레이어 2 솔루션은 기존 블록체인 인프라의 내재적 한계를 해결하고, 확장성, 성능, 경제 효율성을 향상시키기 위한 
혁신적인 전략을 제시합니다.

아키텍처 혁신 (Architectural Innovations)  
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Adventure Layer는 옵티미스틱 롤업(Optimistic Rollup)과 정교한 샤딩 메커니즘인 State Consortium을 
결합하여, 네트워크의 보안성과 데이터 일관성을 유지하면서도 트랜잭션 처리량을 획기적으로 향상시킵니다.
또한 Adventure Game Library (AGL) 내에 도입된 병렬 틱킹 시스템(Parallel Ticking System)은 현대 멀
티코어 서버 아키텍처를 효율적으로 활용하여, 온체인 게임의 반응성과 복잡성을 한층 강화합니다.  

이 시스템은 게임플레이의 연속성과 상호작용성을 보장하며, 몰입도 높은 게이밍 경험을 제공함으로써 블록체인 게이밍 
플랫폼의 새로운 표준을 제시합니다.

기술적 진보 (Technological Enhancements)  
각 샤드별로 맞춤형 데이터 가용성 솔루션을 제공하기 위해 소거 코드(Erasure Coding)를 활용하는 것은 높은 데이
터 무결성과 가용성을 유지하기 위한 정교한 접근 방식을 보여줍니다.
이 방법은 데이터 손실에 대한 복원력을 높이고 저장 효율성을 극대화하여, 분산형 블록체인 네트워크의 특성에 이상적
으로 부합합니다.

또한 Blob Financialization Layer의 도입은 블랍(Blob) 스토리지와 관련된 비용을 관리하고 완화하기 위한 금
융 메커니즘을 제공합니다.
이를 통해 Adventure Layer는 개발자와 게임 스튜디오가 스토리지 비용의 토큰화(tokenization), 헤징
(hedging), 분할(fractionalization)을 통해 경제적 리스크를 효과적으로 관리할 수 있도록 지원합니다.
이 금융 계층은 가스비 관리의 동적 시장을 창출하여, 자원의 전략적 배분과 비용 효율성을 향상시킬 가능성을 열어줍니
다.

경제적 및 사회적 영향 (Economic and Social Implications)  
Adventure Layer는 진입 장벽과 운영 비용을 낮춤으로써, 더 많은 개발자가 블록체인 게이밍 시장에 참여할 수 있도
록 합니다.
이러한 포용성(inclusivity)은 혁신을 촉진하고 생태계를 다양화하며, 개발자, 플레이어, 이해관계자가 함께 발전하는 
활기찬 커뮤니티를 조성합니다.  

또한 이 플랫폼은 기술적 성능뿐만 아니라 블록체인 게임 개발의 경제적 현실도 고려합니다.
이는 변동성이 큰 트랜잭션 비용과 탈중앙화 애플리케이션(DApp)의 기술적 복잡성으로 인해 어려움을 겪는 개발자들
에게 실질적인 해법을 제시합니다.

미래 전망 (Future Prospects)  
Adventure Layer는 블록체인 게이밍 산업의 차세대 혁신 물결을 주도할 준비가 되어 있습니다.
확장 가능한 아키텍처, 강력한 경제 도구, 그리고 개발자 친화적인 환경을 통해 과거에는 불가능했던 복잡하고 몰입감 있
는 게임 세계를 온체인에서 구현할 수 있는 기반을 마련합니다.

앞으로 Adventure Layer는 블록체인 기술 발전을 가속화하는 촉매 역할을 수행하며, 그 응용 범위를 게임을 넘어 고
부하 블록체인 애플리케이션 전반으로 확장시킬 잠재력을 가지고 있습니다.
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결론적으로, Adventure Layer는 현재 블록체인 게이밍의 요구를 충족시킬 뿐 아니라, 미래의 도전과 기회를 미리 내
다보는 솔루션입니다.
이 프로젝트는 기술적 창의성과 설계적 통찰이 결합될 때 발생하는 가능성을 보여주는 대표적인 사례로, 블록체인 기술
의 잠재력과 한계를 균형 있게 이해한 성숙한 접근 방식을 반영합니다.  

혁신적인 레이어 2 솔루션을 통해, Adventure Layer는 보다 동적이고, 접근 가능하며, 경제적으로 지속 가능한 탈중
앙화 애플리케이션의 시대를 여는 블록체인 혁명의 중심에 설 것입니다.
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